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TERCERA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Subastas de Mediano Plazo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccion XXVI, de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo quinto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefalan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
que corresponde exclusivamente a la Nacién la planeacion y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demas actividades de la industria eléctrica;

Que el articulo 53 de la Ley de la Industria Eléctrica establece que los Suministradores de Servicios
Basicos celebraran Contratos de Cobertura Eléctrica exclusivamente a través de subastas que llevara a cabo
el Centro Nacional de Control de Energia y que los términos para llevar a cabo dichas subastas y asignar los
Contratos respectivos se dispondran en las Reglas del Mercado;

Que el Transitorio Tercero de la Ley de la Industria Eléctrica establece en su tercer parrafo, que por Unica
ocasion la Secretaria de Energia emitira las primeras Reglas del Mercado Eléctrico Mayorista, y que dichas
Reglas incluiran las Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida
Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacion y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Subastas de Mediano Plazo desarrolla el contenido de la Base 14.2 de las Bases del
Mercado Eléctrico, que permite la participacion de Entidades Responsables de Carga que deseen adquirir
bajo este mecanismo de Contratos de Cobertura Eléctrica y que abarcan Energia Eléctrica y Potencia,
ademas sefala que dichas Subastas se llevaran a cabo anualmente, y

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir
el siguiente

ACUERDO
ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Subastas de Mediano Plazo.
TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

Ciudad de México, a 29 de mayo de 2017.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.- Rubrica.
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Capitulo 1: Introduccion

1.1
1.11

1.1.2

Propésito de los Manuales de Practicas del Mercado

Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del
Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado.

Los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas
del Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del
Mercado Eléctrico y establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo,
directrices y ejemplos a seguir para la administracién, operacion y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista.

1.2 Naturaleza, propdsito y contenido de este Manual

1.2.1

1.2.2

El presente Manual de Subastas de Mediano Plazo es el Manual de Practicas del Mercado que
tiene por objeto:

(a)

(b)

desarrollar con mayor detalle el contenido de la Base 14 de las Bases del Mercado Eléctrico
en lo referente a las Subastas de Mediano Plazo, y

establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de célculo, directrices y
ejemplos a seguir para llevar a cabo las Subastas de Mediano Plazo a que se refiere el
articulo 53 de la Ley.

El contenido de este Manual comprende los temas siguientes:

(a)

(b)

(c)

su naturaleza, propésito y contenido; términos definidos que se utilizan en el mismo, y
reglas para su interpretacion (Capitulo 1);

el objeto de las Subastas, la periodicidad con la que se llevaran a cabo, caracteristicas de la
Convocatoria, y las caracteristicas de los Productos que se podran ofrecer comprar y
ofrecer vender a través de las mismas (Capitulo 2);

las caracteristicas y los requisitos que deberan cumplir quienes deseen participar en las
Subastas como Compradores Potenciales o Vendedores Potenciales, la funcion de la
Camara de Compensacion, el costo de participacion en las Subastas, la Garantia de
Seriedad la forma en que se asignaran los Contratos correspondientes, los causales
de Conflicto de Interés y las declaraciones que los Vendedores Potenciales y los
Compradores Potenciales deberan manifestar al respecto (Capitulo 3);
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(d) las caracteristicas esenciales de los Contratos que seran asignados a través de las
Subastas, el pago, liquidacion, las condiciones de entrega de Productos, las Garantias de
Cumplimiento del Vendedor y del Comprador (Capitulo 4), y

(e) el procedimiento que debera seguirse para realizar las Subastas, desde la publicacion de la
Convocatoria hasta la suscripcion de los Contratos (Capitulo 5).

1.3 Términos definidos

Para efectos del presente Manual, ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley de la
Industria Eléctrica, el articulo 2 de su Reglamento y las Bases del Mercado Eléctrico, se entenderd por:

1.3.1

1.3.2

133

1.34

135

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10
1.3.11

1.3.12

Bases de Licitacién: El instrumento emitido por el CENACE de conformidad con lo previsto en la
Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado Eléctrico y este Manual para regular el procedimiento
al que se sujetara una Subasta determinada.

Bloques de carga: Clasificacion de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, o
cuando aplique la Cantidad Complementaria la carga total del Sistema Interconectado, en cada
hora, en cada Zona de Carga Agrupada, a las que se refieren los productos de Energia de las
Subastas de Mediano Plazo. Los Bloques de Carga son Base, Intermedia y Punta segun lo que
se establece en la base 14.2.5 de las Bases del Mercado Eléctrico.

Calendario de la Subasta: El calendario previsto por el CENACE para el desarrollo de una
Subasta determinada y que formara parte de las Bases de Licitacion.

Camara de Compensacion: Persona moral que administrara de manera centralizada los
Contratos que sean asignados a través de Subastas de Mediano Plazo, que sera garante de las
obligaciones financieras que se generen diariamente por el ejercicio de los Productos de Energia
contratados, de conformidad con lo previsto en la seccion 3.2 y la guia operativa de la Camara de
Compensacion de la Subasta de Mediano Plazo.

Comprador: La persona que suscribe un Contrato en el que se obliga a comprar al Vendedor
una cantidad determinada de Potencia y/o Energia Eléctrica.

Comprador Potencial: La Entidad Responsable de Carga, ya sea Suministrador de Servicios
Basicos, otro tipo de Entidad Responsable de Carga u otro Participante de Mercado registrado
ante el CENACE vy facultado para presentar Ofertas de Compra en una Subasta determinada.

Constancia de Precalificacion: Instrumento emitido por el CENACE para hacer constar que el
solicitante acredité contar con suficiente capacidad legal, y en caso de ser requerida, capacidad
financiera y/o técnica para cumplir con una Oferta de Venta que pretende presentar en la
Subasta; que ha realizado los pagos correspondientes al registro y a la evaluacion de su solicitud
de precalificacion de la Oferta de Venta, y que ha presentado su Garantia de Seriedad, por lo
cual se encuentra legitimado para presentar dicha Oferta de Venta, segun lo previsto en la propia
constancia y hasta el limite que le permita el monto de su Garantia de Seriedad.

Contrato: Contrato de Cobertura Eléctrica que se asigne o se suscriba como resultado de las
Subastas.

Convocatoria: El instrumento que emita el CENACE para invitar al publico en general a participar
en una Subasta determinada. En dicha Convocatoria se publicaran el calendario indicativo,
etapas y tiempos contemplados para participar en la subasta, asi como la forma en que podran
consultarse las Bases de Licitacion.

Doélar: Moneda de curso legal en los Estados Unidos de América.

Energia: Producto que se compra y vende en las Subastas de Mediano Plazo, cuyo concepto se
define en la seccién 2.6.1 de este Manual.

Energia Contratada: Producto de Energia que el Vendedor se haya obligado a transferir al
Comprador y que corresponde a una Zona de Carga Agrupada determinada, en un Bloque de
carga determinado, en los términos del Contrato que hayan suscrito como resultado de una
Subasta de Mediano Plazo. Consiste de la Cantidad Base, y en caso de que aplique, la Cantidad
Complementaria, en términos de los numerales 2.6.2 y 2.6.3 de este Manual.
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1.3.13

1.3.14

1.3.15

1.3.16
1.3.17

1.3.18

1.3.19

1.3.20

1.3.21

1.3.22

1.3.23

1.3.24

1.3.25

1.3.26

1.3.27

1.3.28

1.3.29

Fallo: El acto juridico mediante el cual el CENACE define cuales de las Ofertas de Venta
presentadas por los Vendedores Potenciales en una Subasta han sido seleccionadas como
ganadoras y les asigna el o los Contratos correspondientes para que las mismas queden
vinculadas con la respectiva Oferta de Compra.

Garantia de Cumplimiento: Instrumento mediante el cual el Vendedor garantiza al Comprador, o
el Comprador garantiza al Vendedor, el cumplimiento de las obligaciones que asume en un
Contrato de acuerdo con lo establecido en el mismo. En caso de que una Cémara de
Compensacion se utilice para una Subasta, sera ésta la que calcule, reciba, gestione y ejecute
dichas garantias. La Camara de Compensacion, cuando se utilice para una Subasta dada, fungira
como contraparte de todos los Contratos derivados de dicha Subasta.

Garantia de Seriedad: Instrumento debidamente otorgado por el Vendedor Potencial o
Comprador Potencial de que se trate en favor del CENACE, para garantizar el cumplimiento de
las obligaciones que el interesado asuma en una Subasta determinada, especificamente, la
obligacion de celebrar los Contratos asignados como resultado de la Subasta.

Manual: El presente Manual de Subastas de Mediano Plazo.

Manual de Garantias de Cumplimiento: El Manual de Practicas del Mercado que establece los
principios de calculo, reglas, instrucciones, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
que el CENACE pueda administrar adecuadamente el riesgo de que los Participantes del
Mercado incumplan con las obligaciones de pago que asuman frente al CENACE respecto a su
participacion y a las transacciones que realicen en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Oferta de Compra: La oferta para comprar una cantidad determinada de Potencia o Energia
Eléctrica, presentada en una Subasta por un Suministrador de Servicios Basicos, otra Entidad
Responsable de Carga u otro Participante del Mercado en los términos de las Bases del Mercado
Eléctrico, este Manual y las Bases de Licitacion.

Ofertas de Compra Aceptadas: Ofertas de Compra que han sido verificadas por el CENACE en
los términos de este Manual.

Ofertas de Compra Seleccionadas: Ofertas de Compra o la parte de dichas Ofertas que han
sido vinculadas con las Ofertas de Venta Seleccionadas en una Subasta.

Oferta de Venta: La oferta realizada en una Subasta de Mediano Plazo para vender una cantidad
determinada de Potencia, o Energia Eléctrica en los términos de las Bases del Mercado Eléctrico,
este Manual y las Bases de Licitacidon correspondientes, que se compone de una oferta técnica y
una Oferta Econdmica. La oferta técnica se presenta mediante la solicitud de precalificacion de la
Oferta de Venta, y se ratifica mediante la presentacion de la oferta econémica.

Ofertas de Venta Aceptadas: Ofertas de Venta que han sido verificadas por el CENACE en los
términos de este Manual.

Ofertas de Venta Seleccionadas: Ofertas de Venta o la parte de dichas Ofertas que han sido
seleccionadas como ganadoras en una Subasta.

Participante del Mercado: Persona que celebra el contrato respectivo con el CENACE en
modalidad de Generador, Comercializador, Suministrador, Comercializador no Suministrador o
Usuario Calificado.

Peso: Moneda de curso legal en los Estados Unidos Mexicanos.

Precio Marginal Local: Precio marginal de energia eléctrica en un NodoP en el Modelo
Comercial de Mercado, calculado por el CENACE para el Mercado de Tiempo Real.

Precio Sombra: El precio que resulta de la maximizacion del Excedente Econdmico Total, tal que
la cantidad comprada es igual a la cantidad vendida de cada Producto, para cada afo.

Potencia: Producto que se compra y vende en las Subastas de Mediano Plazo, cuyo concepto se
define en la seccién 2.5.1 de este Manual.

Producto: Cualquiera de los productos que podran adquirir los Compradores Potenciales, y que
son: Potencia y Energia.
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1.3.30

1.3.31

1.3.32

1.3.33

1.3.34

1.3.35

1.3.36

1.3.37

1.3.38
1.3.39
1.3.40

1.3.41

1.3.42

Producto de Energia: Producto que corresponde a los Contratos de Cobertura eléctrica que se
utiliza para satisfacer las obligaciones establecidas por la CRE en los términos del articulo 52
de la Ley de la Industria Eléctrica. Los Productos de Energia en las Subastas de Mediano Plazo
se expresaran en términos de un porcentaje de la cantidad de carga total de los Suministradores
de Servicios Basicos, 0 en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria en porcentaje de la
cantidad de carga total del Sistema Interconectado, en un Blogue de Carga, en una Zona de
Carga Agrupada especifica, en cada hora.

Producto de Potencia: tiene el significado que se le atribuye en las Bases 2.1.97, 11.1.4(b) y
11.1.4(e), y corresponde al producto comercial que un Generador puede vender a través de
Contratos de Cobertura Eléctrica cuando ese Generador: (a) obtenga ese producto comercial en
funciéon de su Capacidad Entregada, es decir, de la cantidad de Potencia que las Centrales
Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista
efectivamente hayan puesto a disposicion del SEN en las horas criticas de cada afio de acuerdo
con el calculo que al efecto realice el CENACE después de transcurrido dicho afio, o bien, (b)
quede obligado a adquirir ese producto comercial de conformidad con lo previsto en las Bases del
Mercado Eléctrico y los manuales de practicas del mercado correspondientes. Los Productos
de Potencia se referiran por Zona de Potencia.

Sistema Interconectado: EI Sistema Interconectado Baja California Sur, el Sistema
Interconectado Mulegé, el Sistema Interconectado Nacional o el Sistema Interconectado de Baja
California.

Sistema Interconectado Baja California: Sistema interconectado que abastece las
comunidades de los municipios de Ensenada, Tijuana, Tecate, Mexicali en el Estado de Baja
California y San Luis Rio Colorado en el Estado de Sonora, interconectado a WECC y aislado del
Sistema Interconectado Nacional, del Sistema Interconectado Baja California Sur y del Sistema
Interconectado Mulegé.

Sistema Interconectado Baja California Sur: Sistema interconectado que abarca desde Loreto
hasta Los Cabos y que se encuentra aislado del Sistema Interconectado Nacional, del Sistema
Interconectado Baja California y del Sistema Interconectado Mulegé.

Sistema Interconectado Mulegé: Sistema interconectado que abastece las comunidades del
municipio de Mulegé al norte de Baja California Sur, asi como, la localidad de Bahia de los
Angeles, Baja California, y que se encuentra aislado del Sistema Interconectado Nacional, del
Sistema Interconectado Baja California y del Sistema Interconectado Baja California Sur.

Sistema Interconectado Nacional: Sistema interconectado principal del pais, que abastece
desde Puerto Pefiasco hasta Cozumel.

Sitio: Plataforma electronica de las Subastas de Mediano Plazo a la que se podra tener acceso a
través del portal de CENACE www.cenace.gob.mx, en la liga expresamente creada para ello.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional.
Subasta: Subasta de Mediano Plazo.

Testigo Social: Tiene el significado que a dicho término se le atribuye en el Acuerdo por el que
se establecen los lineamientos que regulan la participacion de los testigos sociales en las
contrataciones que realicen las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de diciembre de 2004.

UDI: La unidad de cuenta llamada “Unidad de Inversiéon” es una unidad de valor que se basa en
el incremento de los precios, es usada para solventar las obligaciones de créditos hipotecarios o
cualquier acto mercantil o financiero y cuyo valor en Pesos para cada dia es publicado
periédicamente por el Banco de México en el Diario Oficial de la Federacion. Los montos
denominados en UDIs seran solventados en Pesos para la realizacién de pagos, con base en el
valor vigente del UDI 5 dias habiles antes de la realizacion del pago o la presentacion del
instrumento.

Valor-en-Riesgo: Método para cuantificar la exposicion al riesgo de mercado, que mide la
pérdida que una contraparte de los Contratos asignados a través de la Subastas podria sufrir en
condiciones normales de mercado en un intervalo de tiempo y con un nivel de probabilidad
determinados.
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1.3.43

1.3.44

1.3.45

1.3.46

1.3.47

Vendedor: La persona que ha suscrito un Contrato como resultado de una Subasta obligandose
a vender una cantidad determinada de Potencia y/o Energia Eléctrica, y a cumplir con lo
dispuesto en el numeral 3.6 de este manual.

Vendedor Potencial: La persona que participa en una Subasta de Mediano Plazo determinada
mediante la presentacion de una o varias Ofertas de Venta.

Zonas de Carga Agrupadas: Las Zonas de Carga Agrupadas son conjuntos de Zonas de Carga
que tienen como finalidad incrementar la liquidez en la Subasta. Las Zonas de Carga Agrupadas
seran las unicas Zonas de Carga donde se entregaran los productos de Energia en la Subasta.
Cada Zona de Carga Agrupada se define por vectores de distribucion, los cuales consistiran de
factores de ponderacién para una combinacion de las Zonas de Carga que comprenden la Zona
de Carga Agrupada. La metodologia con la cual se calculan dichos vectores y Zonas Agrupadas,
asi como sus definiciones iniciales se encuentran en los Anexos 8 de este Manual.

Zonas de Carga: Cuando se refiere a las Zonas de Carga que comprenden cada Zona de Carga
Agrupada, son las Zonas de Carga usadas en el Mercado de Corto Plazo; los NodosP
Distribuidos en los cuales las Entidades Responsables de Carga compran energia en el Mercado
de Corto Plazo para atender a los Centros de Carga Directa e Indirectamente Modelados.
Cuando se refiere a las Zonas de Carga que definen el Producto de Energia incluido en la
Subasta, se refiere a los conjuntos ponderados de las Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo, de acuerdo con las definiciones establecidas en el Anexo 8 del presente manual.

Zonas de Potencia: Las zonas a que se refieren la Base 11.1.3 de las Bases del Mercado
Eléctrico.

1.4 Reglas de interpretaciéon

1.4.1

1.4.2

143

1.4.4

Los términos definidos a que hace referencia la seccién 1.3 podran utilizarse en plural o singular
sin alterar su significado, siempre y cuando el contexto asi lo permita.

Salvo indicacién en contrario, los dias sefialados en este documento se entenderan como dias
naturales y cuando se haga referencia al afio, se entendera éste como afo calendario.

En caso de que exista alguna contradiccion o inconsistencia entre lo previsto en este Manual y lo
previsto en las Bases del Mercado Eléctrico, prevalecera lo establecido en las Bases del Mercado
Eléctrico.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, cualquier referencia a un capitulo, seccion,
numeral, inciso, subinciso, apartado o, en general, a cualquier disposicion, debera entenderse
realizada al capitulo, seccion, numeral, inciso, subinciso, apartado o disposicidon correspondiente
en este Manual.

Capitulo 2: Caracteristicas de las Subastas de Mediano Plazo
2.1 Objeto de las Subastas

211

Las Subastas tendran por objeto:

(@) Permitir a los Suministradores de Servicios Basicos celebrar Contratos de Cobertura
Eléctrica en forma competitiva y en condiciones de prudencia, para que los Suministradores
de Servicios Basico satisfagan las necesidades de Potencia y Energia en el mediano plazo,
a fin de reducir o eliminar su exposicion a los precios de estos productos en el corto plazo,
asi como cumplir con los requisitos de cobertura eléctrica que establezca la CRE;

(b) Permitir a cualquier Participante de Mercado participar en ellas cuando asi lo decidan a fin
de celebrar Contratos de Cobertura Eléctrica para adquirir Productos de Potencia y/o de
Energia;

(c) Permitir a los Generadores presentar Ofertas de Venta de Productos de Energia a fin de
reducir o eliminar su exposicién a los precios de estos productos en el corto plazo, y
presentar Ofertas de Venta de Productos de Potencia que no tengan comprometida;

(d) Permitir que los Comercializadores no Suministradores presenten Ofertas de Venta de
Productos de Energia que sirvan de cobertura eléctrica para las Entidades Responsables
de Carga;
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(e) Permitir a cualquier Participante del Mercado presentar Ofertas de Venta de Productos de
Potencia y Energia correspondientes a sus excedentes de Potencia y Productos de Energia;

(f) Todo lo anterior se sujetara a los términos y condiciones que se establecen en este Manual
y en las Bases de Licitacion de las Subastas.

2.2 Periodicidad de las Subastas de Mediano Plazo

221

222

223

El CENACE convocara a una Subasta de Mediano Plazo cada afo y procurara que la
Convocatoria correspondiente sea publicada via su pagina de Internet. EI Calendario de la
Subasta se definira en las Bases de Licitacion correspondientes.

El CENACE podra convocar Subastas adicionales a las previstas en el numeral 2.2.1 en los
casos cuando un Suministrador de Servicios Basicos se lo solicite para poder cumplir con sus
requerimientos de cobertura conforme a lo previsto en la Ley.

En caso de que no se presenten Ofertas de Compra de Potencia o de Energia, el CENACE podra
determinar que no existe interés en la subasta. La Subasta se declarara desierta con respecto a
un Sistema Interconectado cuando:

(@) No existe un minimo de 2% de la Demanda Maxima integrada para el Sistema
Interconectado solicitado en las Ofertas de Compra de Potencia Aceptadas, y

(b) Las Ofertas de Compra de Energia aceptadas son menores a 2% de la carga total de los
Suministradores de Servicios Basicos, en todos los Bloques de Carga, en las Zonas de
Carga Agrupadas.

2.3 Convocatoria y Bases de Licitacion

2.3.1

232

233

La publicacion de la Convocatoria en el portal de Internet del CENACE, dara inicio al
procedimiento de la Subasta, la cual se sujetara a lo previsto en este Manual y en las Bases
de Licitacion.

El procedimiento para la elaboracion y autorizaciéon de la Convocatoria y de las Bases de
Licitacion, asi como el modelo de Contrato, sera el siguiente:

(@) EI CENACE elaborara una versidon preliminar de la Convocatoria y de las Bases
de Licitacion que contenga lo sefialado en el numeral 5.4.3 y la remitira a la CRE;

(b) La CRE contara con 5 dias habiles para emitir comentarios o autorizar la version preliminar.
Si la CRE no emite comentarios o la resolucién de autorizacién dentro del plazo indicado, se
entendera que la CRE autoriza la Convocatoria y las Bases de Licitacion;

(c) Sila CRE emite comentarios dentro del periodo sefialado en el inciso anterior, el CENACE
incorporara aquellos que estime pertinentes en un plazo no mayor a 5 dias habiles, y
enviara la nueva version ala CRE, y

(d) La CRE contara con 5 dias habiles para autorizar la nueva version o instruir al CENACE los
cambios requeridos. Si la CRE no emite la resolucion correspondiente dentro del plazo
indicado, la Convocatoria y las Bases de Licitacion se tendran por autorizadas.

Para las primeras dos Subastas que se lleven a cabo, la autorizaciéon de la Convocatoria y las
Bases de Licitacion se realizara por la Secretaria en lugar de la CRE, resultando aplicable en lo
conducente el procedimiento antes sefialado.

2.4 Productos que podran ser objeto de las Subastas

241

242

Los Suministradores de Servicios Basicos y demas Entidades Responsables de Carga, podran
ofrecer comprar, a través de las Subastas, la Potencia y Energia que requieran para satisfacer las
necesidades de cobertura que tengan. Todos los Participantes del Mercado podran ofrecer
comprar estos productos para fines de sus estrategias comerciales, sin perjuicio de las
restricciones que la CRE establezca para los Suministradores de Servicios Basicos.

Las personas que deseen participar como Vendedores en el Mercado Eléctrico Mayorista podran
ofrecer vender, a través de las Subastas y mediante Contratos, la Potencia y la Energia que
requieran las Entidades Responsables de Carga.
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243

244

245

246

247

2438

Los Suministradores de Servicios Basicos podran determinar libremente la cantidad de Potencia y
los porcentajes de sus volumenes de carga que ofreceran comprar en cada subasta, tomando en
cuenta los requisitos establecidos por la CRE y los Contratos de Cobertura Eléctrica que ya
hayan celebrado, y considerando que no pueden celebrar Contratos de Cobertura Eléctrica fuera
de las subastas.

Las Entidades Responsables de Carga que no sean Suministradores de Servicios Basicos
podran determinar libremente la cantidad de Potencia y los porcentajes de sus volumenes de
carga que ofreceran comprar en cada Subasta, tomando en cuenta los requisitos establecidos por
la CRE, los Contratos de Cobertura Eléctrica que ya hayan celebrado y los que pudieran celebrar
por fuera de las subastas, asi como las estrategias comerciales que hayan establecido.

Los demas Participantes del Mercado podran determinar libremente los valores de sus Ofertas de
Venta en cada Subasta, tomando en cuenta las estrategias comerciales que hayan establecido.

Los Compradores Potenciales podran presentar Ofertas de Compra con cantidades distintas de
Producto en cada uno de los tres afios que son objeto de la Subasta.

Los Vendedores Potenciales podran presentar Ofertas de Venta con cantidades distintas de
Producto en cada uno de los tres afios que son objeto de la Subasta.

En conformidad con la Base 14.2.6(e) de las Bases del Mercado Eléctrico, la CRE podra
establecer precios maximos que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra para cada Producto. Dichos precios maximos podran expresarse como
curvas de demanda para Potencia y para cada producto de Energia incluido en las Subastas. Si
en los diez dias habiles después de la publicacion de las Bases de Licitacion la CRE no ha
establecido tales precios maximos, los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar
precios libremente en sus Ofertas de Compra.

2.5 Potencia

2.5.1

252

Concepto.

(a) La Potencia tiene el significado que se le atribuye en las Bases 2.1.97 y 11.1 y el Manual del
Mercado para el Balance de Potencia, y corresponde al producto comercial que un
Generador puede vender a través de Contratos de Cobertura Eléctrica cuando ese
Generador:

i Obtenga ese producto comercial en funcién de su Capacidad Entregada, es decir, de
la cantidad de Potencia que las Centrales Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica
que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista efectivamente hayan puesto a
disposiciéon del SEN en las horas criticas de cada afio de acuerdo con el célculo que
para tal efecto realice el CENACE después de transcurrido el afio, o bien,

ii.  Quede obligado a adquirir ese producto comercial de conformidad con lo previsto en
las Bases del Mercado Eléctrico y los manuales de practicas del mercado
correspondientes.

(b) Los compromisos de Potencia que se establezcan en los Contratos asignados a través de
las Subastas de Mediano Plazo consisten en el compromiso que asume el Vendedor
de transferir al Comprador la cantidad determinada de Potencia en la Zona de Potencia y
afio correspondiente a través del mecanismo de Transaccion Bilateral de Potencia o, en su
defecto, asumir la responsabilidad de esa Potencia ante la CRE.

(c) Dichos compromisos son firmes, por lo cual los Contratos derivados de las Subastas no
contaran con clausulas de Fuerza Mayor relacionadas con la disponibilidad de las Centrales
Eléctricas que el Vendedor pretendid usar.

Zonas de Potencia.

(@) Las Ofertas de Compra que incluyan Potencia deberan especificar la Zona de Potencia en
la que ésta se recibira.

(b) Cuando el CENACE establezca Zonas de Potencia especificas para una Subasta, estas
seran notificadas a través de las Bases de Licitacion.
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2.6 Energia

2.6.1

26.2

26.3

(c)

(d)

(e)

()

Si el CENACE establece Zonas de Potencia para afios futuros, la Subasta usara esas
Zonas para los afios correspondientes.

Cuando no se definan Zonas de Potencia especificas en los términos del inciso anterior, las
Zonas de Potencia que se utilizaran para la Subasta seran las siguientes:

i. Sistema Interconectado Nacional;
ii.  Sistema Interconectado Baja California, y
iii.  Sistema Interconectado Baja California Sur.

No se definiran Zonas de Potencia para los Pequefios Sistemas Eléctricos y no se
permitiran Ofertas de Venta de Potencia ubicadas en los mismos; la comercializacion de
Potencia en esos sistemas se realizara en los términos del Manual de Pequefios Sistemas
Eléctricos.

Los compromisos de entrega de Potencia que se establezcan en los Contratos asignados a
través de Subastas estableceran la obligacion del Vendedor de entregar la Potencia
contratada dentro de la Zona de Potencia asociada al Contrato correspondiente, en
conformidad con la definicién existente para esta Zona a la fecha de la Convocatoria de la
Subasta, independientemente de que la Zona sea posteriormente eliminada o la extension
geografica de esa Zona de Potencia sea modificada.

Concepto

(a)

(b)

La Energia corresponde a los Contratos de Cobertura Eléctrica utilizados para satisfacer las
obligaciones de un Suministrador conforme a la definicién contenida en la Base 2.1.31 de
las Bases del Mercado Eléctrico.

Los compromisos de Energia que se establezcan en los Contratos asignados a través de
las Subastas de Mediano Plazo consisten en el compromiso que asume el Vendedor
de transferir al Comprador la cantidad determinada de energia en el Mercado de Tiempo
Real en la Zona de Carga Agrupada y hora correspondiente a través del instrumento de
Transaccion Bilateral Financiera.

Cantidad Base

(a)

Los Productos de Energia en las Subastas se expresaran en términos de un porcentaje
de la cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en un Bloque de
Carga, en una Zona de Carga Agrupada especifica, en cada hora.

Cantidad Complementaria

(a)

(b)

(c)

(d)

Para términos de la Energia entregada, a la Cantidad Base establecida en el numeral 2.6.2
se le podra afiadir una Cantidad Complementaria que se calculara de la siguiente manera:

Cantidad Complemetaria = (Lg; — Lssp) * Doy

Donde:

Ls; esla carga total del Sistema en una Zona de Carga Agrupada, Bloque de Carga, en
cada hora

Lssp es la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en una Zona de Carga
Agrupada, Bloque de Carga, en cada hora.

Pof es el porcentaje ofertado

Las Bases de Licitacion para cada Subasta especificaran si la Cantidad Complementaria
sera aplicable para los Contratos derivados de esa Subasta.

Si las Bases de Licitacion especifican el uso de la Cantidad Complementaria para una
Subasta, estd no sera opcional y las Ofertas seran la suma de la Cantidad Base y la
Cantidad Complementaria.

Si el CENACE incluye en las Bases de Licitacion los datos necesarios para que los
Vendedores Potenciales pronostiquen la carga de los Suministradores de Servicios Basicos,
entonces no se aplicara la Cantidad Complementaria. Los datos antes referidos seran al
menos los siguientes:
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26.4

2.6.5

(e)

(f)

(9)

i Historial de carga horaria por Zona de Carga Agrupada por un periodo de al menos 3
afios, a partir del inicio del Mercado Eléctrico Mayorista, desglosando la carga de los
Suministradores de Servicios Basicos.

ii.  Division de la carga horaria de los Suministradores de Servicios Basicos para los
centros de carga en alta tensién, y los totales mensuales para los centros de carga en
media y baja tension, por Zona de Carga Agrupada por un minimo de dos afos. En
caso que el CENACE no cuente con dicha informacion, esta debera ser proporcionada
por los Suministradores de Servicios Basicos.

iii. Para los usuarios en alta tension, segmentacion de la carga horaria de los
Suministradores de Servicios Basicos por tipo de usuario (comercial, industrial, etc.) y
bloque de demanda maxima (25 kW, 25-1,000 kW, mas de 1,000 kW); para los
usuarios en media y baja tension, segmentacion de carga total mensual por tipo de
usuario y bloque de demanda maxima. En ambos casos, dichos datos se
proporcionaran por Zona de Carga Agrupada. En caso que el CENACE no cuente con
dicha informacion, esta debera ser proporcionada por los Suministradores de Servicios
Basicos.

iv. Para los datos descritos en los incisos (ii) y (iii) del presente numeral, en caso de que
estos tengan que ser proporcionados por los Suministradores de Servicios Basicos,
estos tendran un maximo de 5 dias habiles a partir de la publicacion de la
Convocatoria de la Subasta para hacérselos llegar al CENACE.

En caso de que la Cantidad Complementaria no se utilice para una Subasta, el CENACE y
los Suministradores de Servicios Basicos se comprometeran a notificar a los Vendedores de
los siguientes datos, que son necesarios para que los Vendedores Potenciales pronostiquen
la carga de los Suministradores de Servicios Basicos:

i El CENACE notificara a los Vendedores de la carga atendida en cada hora por los
Suministradores de Servicios Basicos, por Zona de Carga Agrupada, inmediatamente
después de completar los calculos respectivos para la liquidacion inicial de cada dia
operativo, e inmediatamente después de completar los calculos respectivos para cada
reliquidacion de cada dia operativo.

ii. Los Suministradores de Servicios Basicos notificara a los Vendedores respecto a los
Centros de Carga que dejen de representar, incluyendo los siguientes datos
especificos:

1. Zona de Carga Agrupada, demanda maxima y consumo del ultimo afio
desagregado por mes y periodos tiempo (de acuerdo a la informacién recopilada
para aplicar la tarifa correspondiente) de cualquier Centro de Carga con
demanda mayor a 1 MW.

2. Demanda maxima y consumo anual del afio anterior desagregado por mes, de la
totalidad de los Centros de Carga.

Para efectos del inciso (e) anterior, la informacion sefialada se publicara a partir del primer
dia que no se incluye en la informacién publicada en términos del inciso (d).

La informacion del inciso anterior se publicara o se notificara a los Vendedores en el Sitio o
a través del Sistema de Informacion de Mercado.

La demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos, incluye las pérdidas técnicas y no
técnicas de las RGD’s en la Zona de Carga Agrupada y hora respectiva que se asignen a los
Suministradores de Servicios Basicos. La demanda total del Sistema Interconectado incluye las
pérdidas técnicas y no técnicas de las RGD’s en la Zona de Carga Agrupada y hora respectiva
que se asignen a todas las Entidades Responsables de Carga. Para tal efecto:

(@)

En caso de que se realice algun cambio en la metodologia de asignacion de pérdidas, ya
sea por cambios a las Reglas del Mercado, cambios a los criterios de aplicacion de la CRE,
cambios en los procesos internos del CENACE o cualquier otra disposicion, el calculo para
la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos y la demanda total del
Sistema se llevara a cabo utilizando la metodologia mas reciente.

La demanda total, tanto de los Suministradores de Servicios Basicos como del Sistema
Interconectado, incluira las cargas directa e indirectamente modeladas que conforman la Zona de
Carga Agrupada.
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26.6

26.7

2.6.8

Donde:

PML, ,

PML; ,

l
pay

ZA,

2.6.9

Las Zonas de Carga Agrupadas seran conjuntos de Zonas de Carga en los que se venderan los
productos de Energia en la Subasta. Todas las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
deberan pertenecer a una Zona de Carga Agrupada. Asimismo, ninguna Zona de Carga podra
pertenecer a mas de una Zona de Carga Agrupada.

La definicion inicial de las Zonas de Carga Agrupadas, asi como la metodologia para actualizar
los vectores de distribucién y su ponderacion se presentan en el Anexo 8 de este Manual. El
CENACE podra actualizar la definicion de las Zonas de Carga Agrupadas para una Subasta, de
acuerdo con la metodologia del Anexo 8, mediante la publicacion de nuevos vectores de
ponderacion en las Bases de Licitacion de la Subasta correspondiente. En su defecto, aplicaran
las definiciones establecidas en este manual. En caso de actualizar la definiciéon de las Zonas de
Carga Agrupadas para una Subasta, no se afectara la definicion que aplica a las Subastas
realizadas con anterioridad.

El precio de las Zonas de Carga Agrupadas se basara en los Precios Marginales Locales de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo incluidas en su vector de distribucién, ponderados
por los elementos de dicho vector. Dicho precio se podra calcular para el MDA o MTR y se define
conforme a la siguiente férmula:

PMLv,a: ZPMLl_a'paf, VZA,€EV, a€A

leL

indice para el numero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que
zm; € ZA,c L, L€IL.

Es el indice para las horas del afio tal que a € A
Es el indice para la Zona de Carga Agrupadas tal que ZA, €V,

Es el Precio Marginal Local Ponderado, en el MDA 6 MTR, de la Zona de Carga
Agrupada ZA,, para la hora a. Medido en $/MWh.

Es el Precio Marginal Local, en el MDA 6 MTR, de la Zona de Carga del Mercado
de Corto Plazo zm,, para la hora a.

Es la ponderacién de la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; dentro de
la Zona de Carga Agrupada ZA4,

Zona de Carga Agrupada ZA,, que contiene Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo zm,, donde

ZA, = {zmq,zm,, zms, ..., zm;}
Es el conjunto de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
Conjunto de las Zonas de Carga Agrupadas ZA4,;, donde:
V ={ZA,ZA,, ..., ZA,}.

Es el conjunto de horas

Los Bloques de Carga que se consideraran en las Subastas seran los siguientes:
(a) Bloque de carga Base;

(b) Bloque de carga Intermedia, y

(c) Blogue de carga Punta.
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2.6.10 Los Bloques de carga se definiran en funcidon de dos parametros fijos de referencia en MW por
cada Zona de Carga Agrupada: el umbral de carga base y el umbral de carga intermedia.

2.6.11

(a)

(b)

()

(d)

(e)

(f)

(9

El umbral de carga base sera el valor en MW que, en el 90% de las horas del afio anterior al
afio en el que se entrega la energia, fue igual o menor a la demanda total de los
Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada.

El umbral de carga intermedia sera el valor en MW que, en el 10% de las horas en el afio
anterior al afio en el que se entrega la energia, fue menor o igual a la demanda total de los
Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada.

En caso de que las Bases de Licitacién establezcan que para la Subasta en curso se
aplicara la Cantidad Complementaria, los umbrales establecidos en el numeral 2.6.10 (a) y
(b) se definiran en funcién de la demanda total del Sistema Interconectado en la Zona de
Carga Agrupada.

Los umbrales establecidos en los incisos (a) y (b) anteriores se podran modificar para una
Subasta dada a solicitud de los Suministradores de Servicios Basicos o a propuesta del
CENACE, a fin de que los bloques de carga correspondan al despacho esperado de los
distintos tipos de generacion. El cambio de los valores de los umbrales debera contar con la
opinién favorable de la CRE. En todo caso, los valores de los umbrales que usaran como
referencia deberan establecerse en las Bases de Licitacion de cada Subasta, y los cambios
realizados para una Subasta no tendran impacto en las Subastas anteriores.

Para los efectos del inciso anterior, CENACE debera presentar a la CRE la solicitud de
cambio de umbrales en la que se deberan expresar los motivos y fundamentos
correspondientes. La CRE tendra 5 dias habiles para emitir su opinién, en caso contrario se
dara por aceptada. Si la opinién de la CRE es favorable, se adoptara la nueva definicion
para los umbrales en conformidad con la propuesta.

Para efecto la metodologia descrita en los incisos (a) y (b), el CENACE podra calcular
umbrales utilizando los valores del afio previo al “afio anterior” citada en dichos incisos,
hasta que estén disponibles los datos completos del “afo anterior” para calcular los
umbrales aplicables. Los datos que se utilicen del “afio anterior” deberan ser publicados a
mas tardar a finales de febrero del afio en curso. Las correcciones que resulten del cambio
en los umbrales, se liquidaran usando la metodologia descrita en el numeral 4.7.3(d).

En las Bases de Licitacion se especificara la fecha de corte para la elaboracion de las
curvas de duracién que se utilizaran para el calculo de los umbrales iniciales. Cualquier
ajuste en las cargas después de esta fecha, no se tomara en cuenta para los umbrales que
se utilizaran durante la ejecucion de la Subasta.

Los Productos incluidos en las Subastas se basaran en las siguientes cantidades de energia en
cada Zona de Carga Agrupada:

(a)

(b)

Cantidad de carga base total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria es el valor
menor de:

1. La carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada en cada hora del afo, y

2. Elumbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada.

ii. Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, es el valor
menor de:

1. La carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada en
cada hora del afio, y

2. Elumbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada.
Cantidad de carga intermedia total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria sera el valor
menor de:

1. La carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada menos el umbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada en
cada hora del afio, o cero cuando dicha diferencia es negativa, y
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2. El umbral de carga intermedia menos el umbral de carga base de la Zona de
Carga Agrupada.

ii.  Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, sera el valor
menor de:

1. La carga total Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada menos el
umbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada en cada hora del afio, o
cero cuando dicha diferencia es negativa, y

2. El umbral de carga intermedia menos el umbral de carga base de la Zona de
Carga Agrupada.

(c) Cantidad de carga punta total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria sera la carga
total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada
menos el umbral de carga intermedia de la Zona de Carga Agrupada. Cuando dicha
diferencia sea negativa, la cantidad de carga punta total en la hora sera cero.

ii. Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, sera la carga
total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada menos el umbral de
carga intermedia de la zona de carga. Cuando dicha diferencia sea negativa, la
cantidad de carga punta total en la hora sera cero.

Ejemplo - Determinacion del umbral de carga base en Zona de Carga Agrupada
1. Caso sin uso de Cantidad Complementaria

El propdsito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga base para una Subasta en donde
no se contempla el uso de la Cantidad Complementaria.

La grafica presenta los consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una
Zona de Carga Agrupada. Los consumos del afio anterior a la fecha en que se entrega la energia se
presentan ordenados del mayor al menor. En ese orden, el umbral de carga base corresponde al valor
nimero 7884 (90 % de las horas del afio) y es igual a 2,421 MW. Asi, el umbral de carga base es menor
que el consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos en el 90 % de las horas del afno.
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Ejemplo - Determinacion del umbral de carga base en Zona de Carga Agrupada
2. Caso con uso de Cantidad Complementaria

El propdsito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga base para una Subasta en donde
se contempla el uso de la Cantidad Complementaria. En estos casos, los umbrales se determinan usando
la curva de duracion del Sistema. Para este ejemplo, se considera que la carga del Sistema en la Zona de
Carga Agrupada es 10% mayor a la carga de los SSB.

La grafica presenta los consumos horarios totales del Sistema en una Zona de Carga Agrupada. Los
consumos del afio anterior a la fecha en que se entrega la energia se presentan ordenados del mayor al
menor. En ese orden, el umbral de carga base corresponde al valor nimero 7884 (90 % de las horas del
afo) y es igual a 2,784 MW. Asi, el umbral de carga base es menor que el consumo total del Sistema en la
Zona de Carga Agrupada en el 90 % de las horas del afo.
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Ejemplo

Determinacion del umbral de carga intermedia para una Zona de Carga Agrupada
3: Caso sin uso de Cantidad Complementaria

El propésito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga intermedia. Para este ejemplo, se
considera que la Subasta se lleva a cabo sin el uso de la Cantidad Complementaria, por lo que el umbral
se define en funcion de la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en cada Zona de
Carga Agrupada.

La grafica presenta los consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una
Zona de Carga Agrupada. Los consumos del afio anterior a la fecha en que se entra la energia se
presentan ordenados del mayor al menor. En ese orden, el umbral de carga intermedia corresponde al
valor nimero 876 (10 % de las horas del afio) y es igual a 3,488 MW. Asi, el umbral de carga intermedia es
menor que el consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos en el 10 % de las horas del afio.
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Demanda Total de Suministradores de Servicios
Basicos en Zona de Carga Agrupada (MW)
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Ejemplo

Determinacion del umbral de carga intermedia para una Zona de Carga Agrupada
4: Caso con uso de Cantidad Complementaria

El propésito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga intermedia. Para este ejemplo, se
considera que la Subasta se lleva usando el concepto de Cantidad Complementaria y que la carga total del
Sistema es 10% mayor a la carga de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada.

Para este caso, el umbral se define en funcién de la demanda total Sistema en la Zona de Carga
Agrupada.

La grafica presenta los consumos horarios del Sistema para una Zona de Carga Agrupada. Los
consumos del afo anterior a la fecha en que se entra la energia se presentan ordenados del mayor al
menor. En ese orden, el umbral de carga intermedia corresponde al valor numero 876 (10 % de las horas
del afio) y es igual a 4,010 MW. Asi, el umbral de carga intermedia es menor que el consumo total del
Sistema en el 10 % de las horas del ario.

Demanda Total del Sistema (MW)

5,000
4,500
3,500 | {
3,000 L : \
1
2,500 ; \
2,000 ! :
1
1,500
1,000 >
500 10% de las horas del afio
0
N N O M~ 000 AN SO M~0 0O Moo
N owmowmwowoOweodw—SWwoWwWoAawoA”M~EM~ceSe
MROQINAITR NN NANOOMS O MNS
N A AN NN Mo S S SN W W~~~ 00

Curva de Duracién de Carga _Sistema Linea umbral Carga Intermedia




Lunes 12 de junio de 2017 DIARIO OFICIAL (Tercera Seccién) 17

Ejemplo

Determinacion de Cantidades de carga base, intermedia y punta para una Zona de Carga Agrupada
para el caso en que no se utiliza la Cantidad Complementaria

En una Zona de Carga Agrupada los umbrales de carga base y carga intermedia se establecen en los
siguientes valores:

a) Umbral de carga base: 2,421 MW.
b) Umbral de carga intermedia: 3,488 MW.
Caso 1: Demanda total mayor que el umbral de carga intermedia

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios en una hora es 3,820 MW. Las
cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) La cantidad de carga base total en esta hora es 2,421 MW (el menor de 3,820 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en esta hora es 1,067 MW. Este valor es el menor de
(3,820 - 2,421) y (3,488 - 2,421).

c) Lacantidad de carga punta total en esta hora es 332 MW, resultado de la resta 3,820 - 3,488.

Para verificar que los calculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos en la hora: 2,421 + 1,067 + 332 = 3,820.

Caso 2: Demanda total entre los umbrales de carga intermedia y base.

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en otra hora es 3,480 MW.
Las cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) Lacantidad de carga base total en la hora es 2,421 MW (el menor de 3,480 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en la hora es 1,059 MW. Este valor es el menor de
(3,480 - 2,421) y (3,488 - 2421).

c) Lacantidad de carga punta total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 3,480 - 3,488 es negativa.

Para verificar que los calculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos en la hora: 2,421 + 1,059 + 0 = 3,480.

Caso 3: Demanda total menor al umbral de carga base.

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en otra hora es 2,400 MW.
Las cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) Lacantidad de carga base total en la hora es 2,400 MW (el menor de 2,400 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 2,400 - 2,421 es
negativa.

c) Lacantidad de carga punta total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 2,400 - 3,488 es negativa.

Para verificar que los célculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos multiplicada por el factor de ajuste en la hora: 2,400 + 0 + 0 = 2,400.

Ejemplo
Impacto del cambio en la demanda en una Zona de Carga Agrupada en el calculo de los umbrales
Caso 1: Caso sin considerar el uso de la Cantidad Complementaria

El proposito de este ejemplo es ilustrar cdmo se recalculan los umbrales de carga ante un cambio en la
demanda total en una Zona de Carga Agrupada. Este ejemplo no considera el uso de la Cantidad
Complementaria.
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Suponga que la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada se
reduce en un 25% entre el afio de la subasta y el primer afio de entrega de energia. La grafica presenta los
consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una Zona de Carga Agrupada
para el aio previo a la subasta y el primer afo del contrato, ordenados del mayor al menor.
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Dado que los umbrales se definen en funcién de las horas del afio anterior al afio en el que se entrega la
energia, los umbrales de carga base e intermedia para el segundo afo de la subasta se recalculan usando
la curva de demanda del afio 1. Asi, el umbral de carga intermedia se reduce entre el afio 1y 2 de 3,488
MW a 2,616 MW, el nuevo valor que corresponde al 10% de las horas del afo.

De igual forma, el umbral de carga base para el afio 2 se disminuye de 2,421 MW (umbral afio 1) a 1,815
MW, el valor que corresponde al 90% de las horas para la nueva curva de demanda.
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Impacto del cambio en la demanda en una Zona de Carga Agrupada en el calculo de los umbrales.

Para los casos en que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el proceso para la
redefinicion de umbrales derivado de un cambio en la demanda sera idéntico al descrito en el ejemplo
anterior. La Unica diferencia sera que para el caso en que se contemple el uso de la Cantidad
Complementaria, se utilizara la demanda total del Sistema, y no la demanda de los Suministradores de
Servicios Basicos, para calcular la curva de duracién para cada afio para definir los umbrales.

Ejemplo

Caso 2: con el uso de la Cantidad Complementaria

Capitulo 3: Participacién en las Subastas

3.1
3.1.1

Compradores Potenciales

Las siguientes Entidades Responsables de Carga podran participar en las Subastas como
compradores Potenciales siempre y cuando cumplan con los requisitos y condiciones que para
ello se establecen en las Bases del Mercado Eléctrico, en las Bases de Licitacién y en este
Manual:

(a)
(
(

—

b)
c)
d)
(e)

Suministradores de Servicios Basicos;

Suministradores de Servicios Calificados;

Comercializadores;

Suministradores de Ultimo Recurso, y

Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

Las Entidades Responsables de Carga distintas a los Suministradores de Servicios Basicos y los
demas Participantes del Mercado podran participar en las Subastas como Compradores
Potenciales siempre y cuando se cumplan las condiciones siguientes:

(a)

(b)

(c)

El Comprador Potencial de que se trate tenga conocimiento y esté de acuerdo en que la
Oferta de Compra que presentara en la Subasta debera ajustarse a lo previsto en la Base
14.1.4(b) y la Base 14.1.4(h) de las Bases del Mercado Eléctrico; en particular:

(i)

(ii)

Los parametros de las subastas, en particular los términos en que se presentaran las
ofertas de compra de Energia se ajustaran a las necesidades de los Suministradores
de Servicios Basicos, como se establece en el apartado 2.6.2. de este Manual.

La participacion en cada Subasta para la compra de Productos durante el primer afio
incluido en la Subasta se limita a Participantes del Mercado que cuenten con el
permiso correspondiente de la CRE y cuenten con contratos de Participante de
Mercado con el CENACE. Cualquier participante en las subastas que no sea
Participante del Mercado al momento de entregar sus ofertas, sélo podra ofrecer
comprar Productos en el segundo y/o tercer afio contemplado en la Subasta, y debera
comprometerse a que, en caso de recibir una asignacion en la Subasta, se registre
como Participante del Mercado a fin de dar cumplimiento a las obligaciones
correspondientes.

El Comprador Potencial cumpla con los requisitos y obligaciones previstos en las Bases del
Mercado, este Manual y en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion para ser
registrado por el CENACE como Comprador Potencial en la Subasta de Mediano Plazo
correspondiente.

El Comprador Potencial no se encuentre impedido en los términos de la legislacion
aplicable.

Los Compradores Potenciales que resulten asignatarios de uno o mas Contratos en las Subastas
suscribiran dichos Contratos directamente, segun lo hayan establecido en la o las Ofertas de
Compra que resulten seleccionadas y cumpliendo con lo previsto en este Manual, las Bases
de Licitacion correspondientes y la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

3.2 Camara de Compensacion de Contratos de Subastas de Mediano Plazo

3.2.1

La Camara de Compensacion administrara de manera centralizada los Contratos que sean
asignados por el CENACE a través de Subastas convocadas después de que esa camara haya
sido creada, incluyendo los Contratos que celebren los Suministradores de Servicios Basicos en
dichas Subastas.
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

La funcion de la Camara de Compensacion sera fungir como contraparte de los Vendedores y
Compradores que como resultado de la Subasta sean asignatarios de cantidades de Producto,
para que las partes Compradora y Vendedora no se obliguen entre si, sino que lo hagan respecto
a la Camara.

(@) La Camara de Compensaciéon representara a todos los Compradores frente a los
Vendedores, y a todos los Vendedores frente a los Compradores, con el propédsito de fungir
como contraparte que asegure que los Compradores reciban las Transacciones Bilaterales
de Potencia y las Transacciones Bilaterales Financieras correspondientes a los Productos
contratados que deban ser entregados por los Vendedores, y que los Vendedores reciban
los pagos que deban realizar los Compradores, conforme a lo estipulado en los Contratos
correspondientes, en los términos de la Guia Operativa correspondiente.

(b) La Camara sera garante de las obligaciones financieras que se generen diariamente por el
ejercicio de los Productos de Energia contratados:

(i) Transacciones Bilaterales Financieras relacionadas con los Productos de Energia
valorados al PML ponderado de la Zona de Carga Agrupada correspondiente (FM L, ;)
del Mercado de Tiempo real.

(i) Cobro y pago del Producto contratado al precio determinado en la Subasta.

La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo

establecera lo que resulte necesario para asegurar que los Contratos asignados a través de las

Subastas puedan ser suscritos conforme a lo previsto en el numeral inmediato anterior y se

mantenga el equilibrio necesario respecto a los Productos y los pagos estipulados en esos

contratos.

La Camara aplicara los parametros de riesgo aplicables a los contratos, determinara las

Garantias de Cumplimiento minimas iniciales y requerira las garantias adicionales necesarias

para administrar el riesgo.

(@) La Guia Operativa de la Camara de Compensaciéon de las Subastas de Mediano Plazo
establecera los procedimientos necesarios para establecer el perfil crediticio de los
participantes.

(b) La Guia Operativa de la Camara de Compensaciéon de las Subastas de Mediano Plazo
establecera los requisitos de margenes y los procedimientos para calcular el Valor-en-
Riesgo de las posiciones tomadas por cada contraparte.

(c) La Guia Operativa de la Camara de Compensaciéon de las Subastas de Mediano Plazo
también definira los procedimientos y requisitos para exigir la presentacion de garantias
adicionales, o la liquidaciéon de posiciones, en caso de que los margenes de garantias
existentes sean insuficientes para cubrir el Valor-en-Riesgo.

La Camara de Compensacion recibird y administrard las Garantias de Cumplimiento con el

objetivo de garantizar el cumplimiento de las operaciones financieras y minimizar el costo neto de

incumplimiento.

(@) En caso necesario, la Camara de Compensacion ejecutara las Garantias de Cumplimiento
que hayan sido otorgadas en los términos de los Contratos correspondientes para asegurar
que los pagos se realicen.

(b) La Guia Operativa de la Camara de Compensaciéon de las Subastas de Mediano Plazo
establecera la manera como se asignaran y asumiran los costos netos de incumplimiento.

La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo, definira la

forma de participacion de la Camara de Compensacion en el Mercado de Energia de Corto Plazo

y los mecanismos para que ésta pueda compensar las posiciones de los compradores y los

vendedores.

Los costos de operacion que la Camara de Compensacion podra cobrar se fijaran y se

supervisaran en los términos establecidos en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion

de las Subastas de Mediano Plazo.

El funcionamiento y las reglas de operacion de la Camara de Compensacion se estableceran con

mayor detalle en la Guia Operativa de la Cdmara de Compensacion de las Subastas de Mediano

Plazo.

3.3 Costo de participacién en las Subastas

3.31

El interesado en participar en la Subasta debera pagar al CENACE por los siguientes conceptos,

conforme a lo que se indica a continuacion:

(@) Quienes deseen participar en las juntas de aclaraciones y demas actos subsecuentes de la
Subasta, asi como quienes deseen solicitar su registro como “Compradores Potenciales” o
la precalificacion de las “Ofertas de Venta”, deberan cubrir una cuota de inscripcion de la
Subasta.
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3.3.2

3.3.3

3.3.4

(b) La cuota de inscripcion de la Subasta seré de 5,000 UDIs

(c) Si el interesado no es Participante de Mercado al momento de hacer su oferta de Compra,
este debera pagar un monto por concepto de la evaluacion de solicitud de registro como
Comprador Potencial equivalente a 50,000 UDIs. En caso de que el Comprador Potencial ya
sea Participante de Mercado, este no pagara una cuota por evaluacién de solicitud.

(d) Si el interesado no es Participante de Mercado al momento de presentar Ofertas de Venta,
este debera pagar un monto por concepto de la evaluacion de solicitud de precalificacion de
Ofertas de Venta, sin importar el nimero de ofertas que pretenda presentar, equivalente a
50,000 UDIs. En caso de que el interesado sea Participante de Mercado al momento de
presentar su solicitud, este no pagara una cuota por evaluacion de solicitud.

El pago correspondiente debera realizarse en los bancos autorizados, conforme al procedimiento
que se indique en el Sitio o en el Sistema de Informacién de Mercado.

Los pagos que reciba el CENACE por los conceptos antes sefialados tendran por objeto asegurar
la seriedad de los participantes. Estos pagos no tienen el objetivo de cubrir los costos del
CENACE para operar las Subastas, toda vez que el Capitulo VI de la Ley de la Industria Eléctrica
faculta a la CRE para expedir las metodologias para determinar el calculo y ajuste de las Tarifas
Reguladas para la operacion del CENACE, y que es la determinacion de estas Tarifas Reguladas
que tiene como objetivo “permitir al CENACE obtener ingresos que reflejen una operacion
eficiente”. A fin de que estas tarifas se ajusten en cada afio para permitir que ese organismo
publico pueda recuperar la diferencia entre los ingresos percibidos por la operacién de la Subasta
y los costos eficientes de operarla, el CENACE debera informar a la CRE de los ingresos antes
mencionados y los costos en que incurra para:

(a) Elaborary publicar la Convocatoria;
(b) Emitir y modificar los documentos técnicos requeridos;

(c) Registrar a los Compradores Potenciales, recibir las Ofertas de Compra y definir las Ofertas
de Compra Aceptadas;

(d) Evaluar las solicitudes de precalificacion de Ofertas de Venta, recibir las Ofertas de Venta,
evaluar las Ofertas de Venta, elaborar y notificar el Fallo de la Subasta;

(e) Tramitar y resolver las solicitudes de reconsideracion, procedimientos de solucion de
controversias e impugnaciones que presenten los Compradores Potenciales y Vendedores
Potenciales;

(f)  Elaborar los modelos de Contratos y asegurar que los mismos se suscriban por quienes
estén obligados a hacerlo;

(g) Cubrir el costo del Testigo Social que participe en las Subastas, y

(h) En su caso, cubrir el costo de los consultores que sean contratados por el CENACE para
que le asistan en la realizacion de las actividades antes referidas.

El CENACE no reembolsara por ningun motivo los pagos que reciba por los conceptos
mencionados en los apartados 3.3.1 y 3.3.3.

3.4 Garantias de Seriedad para las Ofertas de Compra

3.4.1

34.2

343

34.4

A mas tardar en la fecha limite que se sefale en el Calendario de la Subasta o las Bases de
Licitacion, las Entidades Responsables de Carga que se hayan registrado ante el CENACE como
Comprador Potencial en la Subasta de Mediano Plazo correspondiente deberan entregar al
CENACE su Garantia de Seriedad conforme a lo previsto en este Manual, la guia operativa de la
Camara de Compensacion o las Bases de Licitacion correspondientes.

Las Garantias de Seriedad se liberaran total o parcialmente, segun corresponda, cuando la o las
Ofertas de Compra cuya seriedad garanticen no hayan resultado asignadas. Asimismo, en caso
de que la o las Ofertas de Compra sean seleccionadas, se liberaran los montos de la Garantia de
Seriedad una vez que el o los Contratos correspondientes hayan sido suscritos por parte del
Comprador.

La Garantia de Seriedad debera ser presentada conforme a los términos establecidos para la
Garantia de Cumplimiento en el Manual de Garantias de Cumplimiento. En caso de que se
encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Guia Operativa de la Camara definira
los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad, cuyo monto sera funcién de
la calidad crediticia del Participante del Mercado.

Para las Subastas en las cuales no opera la Camara de Compensacion, el monto minimo de la
Garantia de Seriedad para cada Comprador Potencial se calculara conforme a lo siguiente:
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34.5

(a) 100,000 UDIs por MW-afo de Potencia que pretenda comprar en la Subasta, mas

(b) 75 UDIs por MWh que pretenda comprar en la Subasta por Zona de Carga Agrupada y por
Bloque de carga, para cada afio de Contrato.

(c) Para el célculo del monto de la Garantia de Seriedad correspondiente al inciso (b) anterior,
el porcentaje de la demanda ofertada se convertira a MWh utilizando el siguiente valor:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
valor sera igual a la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, para la
Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que
se entregue la energia

ii.  En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el valor
sera igual a la carga total del Sistema Interconectado, para la Zona de Carga
Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que se entregue la
energia.
(d) El valor descrito en el inciso (c) anterior, se publicara en el Sitio y sera parte de las Bases
de Licitacion.
(e) En caso de que se encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Guia Operativa
de la Camara definira los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad,
cuyo monto sera funcion de la calidad crediticia del Comprador Potencial.

Una vez presentada la Garantia de Seriedad, el CENACE sélo emitira las Constancias
correspondientes a las Ofertas de Compra Aceptadas cuando el Comprador Potencial haya
presentado una Garantia de Seriedad suficiente para cubrir las cantidades de los Productos
incluidos en la Oferta, de acuerdo con lo previsto en el numeral 3.4.4.

3.5 Garantias de Seriedad para las Ofertas de Venta

3.51

3.5.2

353

354

Antes de la recepcion de Ofertas de Venta, y a mas tardar en la fecha limite que se sefale en el
Calendario de la Subasta, quienes hayan solicitado la precalificacion de Ofertas de Venta
deberan entregar al CENACE su Garantia de Seriedad conforme a lo previsto en este Manual y
en las Bases de Licitacion correspondientes.

Las Garantias de Seriedad se liberaran total o parcialmente, segun corresponda, cuando la o las
Ofertas de Venta cuya seriedad garanticen no hayan sido seleccionadas. Asimismo, en caso
de que la o las Ofertas de Venta sean seleccionadas, se liberaran los montos de la Garantia de
Seriedad una vez que el o los Contratos correspondientes hayan sido suscritos por parte
del Vendedor Potencial.

La Garantia de Seriedad debera ser presentada conforme a los términos establecidos para la
Garantia de Cumplimiento en el Manual de Garantias de Cumplimiento. En caso de que se
encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Garantia de Seriedad debera ser
presentada conforme a lo descrito en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Para las Subastas en las cuales no opera la Camara de Compensacion, el monto minimo de la
Garantia de Seriedad para cada Vendedor Potencial se calculara conforme a lo siguiente:

(a) 100,000 UDIs, sin importar el nimero de Ofertas de Venta que pretenda presentar, mas
(b) 100,000 UDIs por MW-afio de Potencia que pretenda ofrecer en la Subasta, mas

(c) 75 UDIs por MWh que pretenda ofrecer en la Subasta por Zona de Carga Agrupada y por
Bloque de carga, para cada afio de contrato.

(d) Para el calculo del monto de la Garantia de Seriedad correspondiente al inciso (c) anterior,
el porcentaje de la demanda ofertada se convertirda a MWh utilizando el siguiente valor:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
valor sera igual a la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, para la
Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que
se entregue la energia

iil En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el valor
sera igual a la carga total del Sistema Interconectado, para la Zona de Carga
Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que se entregue la
energia.
(e) El valor descrito en el inciso (d) anterior, se publicara en el Sitio y sera parte de las Bases
de Licitacion.
(f)  En caso de que se encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Guia Operativa
de la Camara definira los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad,
cuyo monto sera funcién de la calidad crediticia del Vendedor Potencial.
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Ejemplo
Determinacion de Garantias de Seriedad

Suponga que las Ofertas de Venta de un Participante, para una Subasta que contempla el uso de la
Cantidad Complementaria, contienen los siguientes productos:

a) Potencia: 300 MW por afio, en el Sistema Interconectado 1.

b) Energia de Base: 10% de la cantidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona de
Carga Agrupada 1, en el bloque de carga Base, por afio.

¢) Energia Intermedia: 15% de la cantidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona
de Carga Agrupada 1, en el bloque de carga Intermedia, por afio.

d) Energia de Punta: 20% de la cantidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona
de Carga Agrupada 1, en el bloque de carga Punta, por afio.

El CENACE establece los siguientes parametros mediante publicacion en el sitio:

Numero de MWh/h por
cada 1% de la cantidad
Zona de de carga total del
Bloque de .
Carga - Sistema Interconectado,
arga
Agrupada - en Zona de Carga
Agdrupada y Bloque de
carga
1 Base 1.076472603
1 Intermedia 0.277166413
1 Punta 0.040273973

La Garantia de Seriedad se determina de acuerdo al numeral 3.5, de la siguiente manera:
a) 100,000 UDIs/MW_ario * 300 MW = 30,000,000 UDIs por afio.
b) 9,583,672.50 UDIs por afio, que se desglosa como sigue:

Nlmero
estimado de
MWh/h por cada
1% de la Cantidad Horas
cantidad de Ofrecida de por afo
Zona de UDIs Subtotal
Bloque de carga total del Producto en % de por
Carga i por (UDIs por
Carga Sistema la carga total del Bloque .
Agrupada X MWh aino)
Interconectado, Sistema de
en Zona de Interconectado Carga
Carga Agrupada
y Bloque de
carga
1 Base 1.076472603 10 75 8,760 7,072,425.00
1 Intermedia 0.277166413 15 75 7,884 2,458,327.50
1 Punta 0.040273973 20 75 876 52,920.00

Total 9,583,672.50
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3.5.5

3.5.6

Una vez presentada la Garantia de Seriedad, el CENACE sélo emitira las Constancias de
Precalificacion correspondientes a las Ofertas de Venta cuando el Vendedor Potencial haya
presentado una Garantia de Seriedad suficiente para cubrir las cantidades de los Productos
incluidos en la Oferta, de acuerdo con lo previsto en el numeral 3.5.4.

Si el monto de la Garantia de Seriedad presentada es inferior al monto minimo establecido

conforme al numeral 3.5.4 para respaldar una oferta de venta, el CENACE no emitira la

Constancia de Precalificacion para dicha oferta. Cuando un Vendedor Potencial presente varias

Ofertas de Venta para precalificacion, la suficiencia de la Garantia de Seriedad se evaluara el

orden de prioridad de sus Ofertas de Venta que indique en la etapa de precalificacién. Para esto

se seguira la siguiente metodologia:

(a) Las ofertas seran aceptadas y evaluadas de acuerdo a la prioridad que debera definir el
participante.

(b) Si asi lo desea el participante, se permitira que ciertos instrumentos, como lo son las cartas
de crédito, sean designados a alguna oferta en particular.

(c) Las Ofertas recibidas no podran ser modificadas con el fin de disminuir la Oferta para poder
incrementar el numero de Ofertas que pueden ser cubiertas por la Garantia de Seriedad.

(d) Una vez que el numero de Ofertas evaluadas representen el monto equivalente al de la
Garantia de Seriedad, el CENACE automaticamente rechazara las Ofertas restantes que no
fueron cubiertas por la Garantia de Seriedad.

3.6 Vendedores Potenciales

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

Cualquier Participante de Mercado podra participar en las Subastas como Vendedor Potencial
para ofrecer vender uno o mas de los Productos que sean objeto de la misma, siempre y cuando
cumpla con las condiciones siguientes:

(@) EIl Vendedor Potencial de que se trate tenga conocimiento y esté de acuerdo a lo previsto
en la Base 14.1.4(d) de las Bases del Mercado Eléctrico, la cual establece que Unicamente
los Generadores y Participantes del Mercado que puedan identificar las Unidades de
Central Eléctrica con las que planean honrar sus ofertas, podran participar en Subastas de
Mediano Plazo como vendedores de Potencia;

(b) EIl Vendedor Potencial cumpla con los requisitos y obligaciones previstos en las Bases del
Mercado, este Manual, en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion y en las
respectivas Bases de Licitacion para ser registrado por el CENACE como Vendedor
Potencial en la Subasta de Mediano Plazo que se trate, y

(c) ElVendedor Potencial no se encuentre impedido en los términos de la legislacion aplicable.

(d) La participacion en cada Subasta para la venta de Productos durante el primer afio incluido
en la Subasta se limita a Participantes del Mercado que cuenten con el permiso
correspondiente de la CRE y cuenten con contratos de Participante de Mercado con el
CENACE. Cualquier participante en las Subasta que no sea Participante del Mercado al
momento de entregar sus ofertas, solo podra ofrecer vender Productos en el segundo y/o
tercer afio contemplado en la Subasta, y debera comprometerse a que, en caso de recibir
una asignacion en la Subasta, se registre como Participante del Mercado a fin de dar
cumplimiento a las obligaciones correspondientes.

Los Vendedores Potenciales que resulten asignatarios de uno o mas Contratos en las Subastas
suscribiran dichos Contratos directamente segun lo hayan establecido en la o las Ofertas de
Venta que resulten seleccionadas y cumpliendo con lo previsto en este Manual, las Bases de
Licitacion correspondientes y la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Unicamente los Vendedores Potenciales que identifiquen las Centrales Eléctricas con las que

tengan contemplado honrar sus Ofertas de Venta de Potencia podran realizar Ofertas de Venta

de Potencia en las Subastas. Para efectos de lo anterior, los Vendedores Potenciales podran
realizar Ofertas de Venta de Potencia en las Subastas a partir de cualquier tecnologia
proveniente de:

(@) Centrales Eléctricas existentes, es decir, que se encuentren en operacion comercial al
momento de la presentacion de la solicitud de precalificacién, o

(b) Centrales Eléctricas nuevas, es decir, que no hayan iniciado su operacion comercial, que al
momento de la presentacion de la solicitud de precalificacién se encuentren en etapas de
pruebas de inicio de operaciéon comercial.

(c) Las Centrales Eléctricas nuevas identificadas, deberan haber recibido la declaracion de
Operacion Comercial al menos 30 dias habiles antes de que inicie el primer afio de entrega
de Potencia en caso de resultar adjudicatarias.

Para las Ofertas de Venta de Energia, se permitiran las posiciones que no se respaldan por

activos fisicos y cualquier Participante de Mercado podra participar sin tener que identificar las

Centrales Eléctricas con las que tendria que honrar dichas Ofertas.
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3.6.5

3.6.6

3.6.7

Los Vendedores Potenciales deberan observar las siguientes reglas respecto a las Centrales

Eléctricas que hayan identificado en sus Ofertas de Venta de Potencia:

(@) Las Centrales Eléctricas deberan ser capaces de entregar, bajo condiciones operativas
normales, la Potencia ofertada.

(b) Las capacidades de las Centrales Eléctricas no pueden estar comprometidas mediante
otros contratos ni haber sido otorgadas como garantia para otros contratos. Como
excepcion a lo anterior, los Contratos de Interconexién Legados no se consideraran un
compromiso.

(c) En caso de que una Central Eléctrica tenga capacidad asociada a un Contrato de
Interconexion Legado y esta capacidad sea adjudicada durante la Subasta, el permisionario
tendra la obligacion de migrar la capacidad adjudicada del Contrato de Interconexion
Legado a un contrato del nuevo régimen de la Ley de la Industria Eléctrica.

(d) En conformidad con la Base 3.6.2, no se permitira el retiro de las Centrales Eléctricas
incluidas en los Contratos que resulten de las Subastas durante la vigencia de dichos
Contratos, a menos que el Vendedor establezca una fuente alternativa para sustituir la
Potencia comprometida dentro del mismo afio y Zona de Potencia. Lo anterior, sin perjuicio
de las obligaciones establecidas en los articulos 18 y 135 de la Ley, y en la Base 3.6 de las
Bases del Mercado Eléctrico. Para llevar a cabo la sustitucion:

(i) El Vendedor debera identificar y comprometer la capacidad de otras Centrales
Eléctricas que sean capaces de cumplir con las obligaciones correspondientes por el
periodo restante del Contrato, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato
original, y

(i) El Vendedor debera notificar la sustitucion al CENACE para los fines de la
actualizacion del registro del Contrato de Cobertura Eléctrica y sustitucion del activo de
referencia de la o las Transacciones Bilaterales de Potencia correspondientes, segun
lo dispuesto en el Manual de Transacciones Bilaterales y Registro de Contratos de
Cobertura Eléctrica.

Las Ofertas de Venta de Potencia deben incluir informacion con respecto a la Central Eléctrica

que hayan identificado en la oferta y a sus compromisos adquiridos mediante otros Contratos.

(a) Laidentificacion de la Central Eléctrica;

(b) La capacidad de la Central Eléctrica, avalada por un dictamen pericial que se presentara en
la etapa de precalificacion. Las caracteristicas del dictamen pericial y el perfil del perito se
detallara en las Bases de Licitacion;

(c) La siguiente informacion respecto a compromisos previos realizados en relaciéon con la
Central Eléctrica, avalada por una carta suscrita bajo protesta de decir verdad por los
Vendedores Potenciales y que se presentara en la etapa de precalificacion, asi como la
consulta del registro de Contratos de Cobertura Eléctrica Vinculados a una Central Eléctrica,
a realizarse por el CENACE en la etapa de precalificacion:

(i) la cantidad de Potencia de la Central Eléctrica, en MW, comprometida mediante otros
Contratos o identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados para el
Suministro Basico;

En caso de existir compromisos sobre una parte de las capacidades de la Central Eléctrica o que

ésta esté identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados para el Suministro

Basico, se considerara que la capacidad de cada Producto disponible para la Oferta de Venta es

la capacidad de dicho Producto avalada por el perito, menos la capacidad de dicho Producto

previamente comprometida o identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados
para el Suministro Basico, ambas calculadas en términos del numeral anterior.

3.7 Asignacion de los Contratos entre Compradores y Vendedores

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

Los Contratos asignados en las Subastas convocadas antes de la creacion de la Camara de
Compensacidon seran suscritos directamente por los Compradores Potenciales, como
Compradores, y por los Vendedores Potenciales, como Vendedores.

Las cantidades de cada Producto seleccionado (Potencia y Energia) en la Subasta se asignaran
en los contratos entre cada Vendedor y cada Comprador de manera proporcional a las ventas
totales de dicho Producto por cada Vendedor, y de manera proporcional a las compras totales del
Producto por cada Comprador.

Los Contratos asignados en las Subastas convocadas después de la creacién de la Camara de
Compensacion seran suscritos por los Compradores Potenciales registrados como Compradores
y la Camara de Compensacion como Vendedor, y por los Vendedores Potenciales registrados
como Vendedores y la Camara de Compensacion como Comprador.

De existir la Camara de Compensacién, la cantidad de cada Producto vendido por los
Vendedores se asignaran de forma individual entre la Camara y los Vendedores. Asimismo, la
cantidad de Producto comprado por los Compradores se asignara entre la Cédmara y cada
Comprador.
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Ejemplo — Asignacién de ofertas ganadoras: Potencia

En una Subasta de Mediano Plazo, para una Zona de Potencia se seleccionan ofertas de venta de
Potencia de dos Vendedores Potenciales: el Vendedor Potencial A y el Vendedor Potencial B.

Vendedor A Vendedor B Total

Cantidad anual de 10 5 15
Potencia vendida (MW)

En la misma Subasta, para la misma Zona de Potencia, hay ofertas de compra de Potencia de dos
Entidades Responsables de Carga: el Suministrador de Servicios Basicos SSB y la otra Entidad
Responsable de Carga ERC.

SSB ERC Total

Cantidad anual de Potencia
comprada (MW) 10 5 15

a) Si la Subasta hubiese sido convocada antes de la creacion de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se
muestran en la siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y el Comprador
Vendedor Comprador Cantidad (MW)
Vendedor A SSB (10)*(10)/15=6.67
Vendedor B SSB (5)*(10)/15= 3.33
Vendedor A ERC (10)*(5)15= 3.33
Vendedor B ERC (5)"(5)/15= 1.67

Se verifica que las cantidades totales asignadas en los contratos son iguales a las
cantidades totales de las ofertas seleccionadas de cada una de las Partes.

b) Si la Subasta hubiese sido convocada después de la creacion de la Camara de
Compensacién, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se
muestran en la siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y la Camara de Compensacion

Vendedor Comprador Cantidad (MW)
Vendedor A Camara de (10)*(15)/15=10.00
Vendedor B Compensacién (5)%(15)/15= 5.00
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Ejemplo — Asignacion de ofertas ganadoras: Energia

En una Subasta de Mediano Plazo que contempla el uso de la Cantidad Complementaria, para
una Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga Base, en un afio especifico, se seleccionan
ofertas de venta de Energia Eléctrica de dos Vendedores: el Vendedor A y el Vendedor B.

Vendedor | Vendedor Total
A B
Cantidad asignada de Energia en la
Zona de Carga Agrupada y Bloque de
carga Base (en % de carga del Sistema 35 6 41
Interconectado, en el Bloque de carga
Base)

En la misma Subasta, para la misma Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga, se
seleccionan ofertas de compra de Energia Eléctrica de dos Entidades Responsables de Carga,
el Suministrador de Servicios Basicos SSB y la Entidad Responsable de Carga ERC.

SSB ERC Total
Cantidad asignada de Energia en la Zona
de Carga Agrupada y Bloque de carga
Base (en % de carga del Sistema 36 3 41
Interconectado, en el Blogue de carga
Base)

a) Si la Subasta hubiese sido convocada antes de la creacion de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se
muestran en la siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y el Comprador
Cantidad asignada (en % de
Vendedor Comprador carga total del SSB, en el Bloque
de carga Base)
Vendedor A SSB (35)*(36)/41=30.73
Vendedor B SSB (6)*(36)/41=_ 5.27
Vendedor A ERC (35)*(5)/41= 4.27
Vendedor B ERC (6)*(5)/41= 0.73

Se verifica que las cantidades totales asignadas en los contratos son iguales a las cantidades
totales de las ofertas seleccionadas de cada una de las Partes.

b) Si la Subasta hubiese sido convocada después de la creacidon de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se
muestran en la siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y el Comprador
Cantidad asignada (en % de carga

Vendedor Comprador total del SSB, en el Blogue de carga
Base)
Vendedor A Camara de (36)*(41)/41= 36.00

Vendedor B Compensacion | (6)*(41)/41= 6.00
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3.8 Conflictos de Interés

3.8.1 Los Interesados, Vendedores Potenciales y Compradores Potenciales no deberan ser, ni tener a
la fecha de publicacion de la Convocatoria de la Subasta y 12 meses antes de la publicacion de la
misma, entre sus empleados, contratistas y miembros remunerados de su Consejo u 6rganos de
toma de decision a personas fisicas o morales que hayan sido contratadas o remuneradas, bajo
cualquier figura o modalidad, de forma directa o indirecta con persona alguna que haya
participado en la elaboracién del Manual o las Bases de Licitacion de las Subasta para lo cual, la
Secretaria, la CRE y el CENACE, publicaran cada uno, un listado de personas impedidas para
participar en la Subasta.

3.8.2 A mas tardar cinco dias habiles después de la publicacién de las Bases de Licitacion
correspondientes, la Secretaria, la CRE y el CENACE publicaran la lista de personas impedidas
para participar en la Subasta conforme a los dos numerales anteriores.

3.8.3 Cada oferta econdmica de las Ofertas de Compra u Ofertas de Venta debera incluir una
declaracion bajo protesta de decir verdad, firmada por el representante legal del Comprador
Potencial o Vendedor Potencial, en la que manifieste que para el desarrollo de dicha oferta no
contoé con la participacion de las personas identificadas por la Secretaria, la CRE y el CENACE
conforme al numeral 3.8.1, ni como empleados ni como contratistas ni miembros remunerados de
su Consejo u 6rganos de toma de decision.

Capitulo 4: Contratos asignados a través de Subastas de Mediano Plazo
4.1 Modelo del Contrato

411 Dentro de los 10 dias habiles después de la publicacion de las Bases de Licitacion, el CENACE
publicara en el Sitio el modelo de Contrato que el CENACE utilizara para elaborar los Contratos
que deberan suscribir los Compradores Potenciales y los Vendedores Potenciales que hayan
resultado asignatarios de los mismos, o bien, cada uno de ellos y la Camara de Compensacion.

4.1.2 El modelo antes referido debera cumplir con lo previsto en la Ley, su Reglamento, las Bases del
Mercado Eléctrico y este Manual, asi como, en su caso, la Guia Operativa de la Camara de
Compensacion.

4.2 Ajustes después de la Subasta
421 No se permitiran ajustes a las cantidades de Producto asignados en la Subasta.

422 Con al menos 20 dias habiles de anterioridad al inicio de la vigencia del contrato, el Vendedor
debe ratificar las Centrales Eléctricas especificas que produciran la Potencia. Las capacidades de
cada Central Eléctrica deberan corresponder con las cantidades incluidas en la Oferta de Venta,
pero se permitiran sustituciones, siempre y cuando las Centrales Eléctricas que sustituyen se
encuentren en la misma Zona de Potencia indicada en la Oferta de Venta y se proporcione la
informacién sefialada en el numeral 3.6.6, para la Central Eléctrica nueva. Los MW contratados
se incluiran en el Contrato.

4.3 Vigencia del Contrato

431 La vigencia de los Contratos que sean asignados a través de Subastas surtira efecto a partir de
su suscripcion, y en ellos se prevera que:

(a) las obligaciones de entregar Potencia o Energia tendran una duracién maxima de 3 afos,
contados a partir de la Fecha de Inicio de Entrega de la Subasta;

(b) Las cantidades a entregar de Productos de Potencia y Energia corresponderan a los afios
en que las Ofertas de Venta fueran seleccionadas, las cuales podran ser diferentes para
cada uno de los afios de vigencia, siendo posible que la cantidad asignada de algun
Producto sea igual a cero en uno o varios de los afos considerados en el periodo de
vigencia.

4.4 Fecha de Inicio de Entrega

441 La Fecha de Inicio de Entrega de los Productos para los Contratos que sean asignados a través
de la Subasta, correspondera al primero de enero del primer afio calendario siguiente a la fecha
de asignacion del Contrato correspondiente.

4.5 Pago y Liquidacién

451 Los pagos y cobros se haran en Pesos.

452 El precio por unidad de Producto de Potencia o de Energia que se asigne a cada Contrato sera el

precio sombra correspondiente al equilibrio de la cantidad vendida y la cantidad comprada de
cada Producto para cada afio.
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4.5.3

454

455

4.5.6

4.5.7

Mientras no exista la Camara de Compensacién, el Comprador pagara directamente a cada
Vendedor el monto correspondiente a cada Producto comprado, al precio pactado en la Subasta.

Una vez establecida la Camara de Compensacion, el Comprador pagara a la Cdmara el monto
correspondiente a cada Producto comprado, al precio pactado en la Subasta. La Camara de
Compensacion pagara a cada Vendedor la cantidad de Producto vendido, al precio pactado en la
Subasta.

Los pagos relacionados con cada Producto de Potencia se realizaran en dos parcialidades para
cada afio:

(@) El primer 50% del monto anual se pagara entre 5y 10 dias habiles antes de la operacion del
Mercado de Balance de Potencia para el afio en cuestion.

(b) EI segundo 50% del monto anual se pagara entre 5 y 10 dias habiles después de la
operacion del Mercado de Balance de Potencia para el afio en cuestion.

Los montos que cada Participante debera pagar y cobrar por Producto de Energia se calcularan
diariamente con base en las cantidades calculadas en funcién de los resultados del MTR.
Conforme a lo descrito en la seccion 4.7.2, los Vendedores estaran obligados a programar las
ofertas de compra en el MDA en nombre de los Suministradores y Usuarios Calificados
Participantes para la cantidad de energia que se prevé entregar en términos del Contrato.

Para efectos de la liquidacion de los Contratos, el CENACE calculara las cantidades de Producto
y las reportara diariamente a los Participantes:

(@) EI CENACE determinara diariamente, en términos horarios y expresada en MWh, la
cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, por Bloque de Carga y
por Zona de Carga Agrupada, conforme a lo establecido en el apartado 2.6.6 de este
Manual.

(b) En caso de utilizarse la Cantidad Complementaria, el CENACE determinara diariamente, en
términos horarios y expresada en MWh, la cantidad de carga total de cada Sistema
Interconectado, por Bloque de Carga y por Zona de Carga Agrupada, conforme a lo
establecido en el apartado 2.6.6 de este Manual. Para el caso en que se utilice la Cantidad
Complementaria, no se calculara la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos
por separado y Unicamente se reportara la carga total de los Sistemas Interconectados.

(c) ElI CENACE determinara diariamente, en términos horarios y expresada en MWh, la
Cantidad Base y, en caso de ser aplicable, la Cantidad Complementaria, de Producto de
Energia, por Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada que corresponde a cada
Participante Vendedor y a cada Participante Comprador.

(d) Se aclara que las cantidades de Producto de Energia pueden rebasar los limites definidos
por cada Vendedor, en los términos de lo establecido en la Base 14.2.4(e) de las Bases del
Mercado Eléctrico Mayorista. Dichos limites aseguraran que los compromisos asignados en
la subasta tengan una cantidad estimada por el Vendedor Potencial que no rebase la
cantidad que el Vendedor Potencial desee ofrecer, mas no protegeran al Vendedor en caso
de que sus cantidades estimadas resulten diferentes a las cantidades reales calculadas en
funcién de la demanda real de los Suministradores de Servicios Basicos, y en el caso que
aplique la Cantidad Complementaria, la demanda real del Sistema Interconectado.

(e) Para los fines del apartado 4.5.7(c), el CENACE determinara la cantidad de Producto de
Energia Eléctrica, por hora, Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada que corresponde a
cada Comprador aplicando el siguiente procedimiento:

i Por hora, Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada, se calcularé la cantidad total de
Producto de Energia eléctrica sumando las cantidades de Producto de Energia
correspondientes a todos los Vendedores.

ii. Para cada Comprador, en cada hora, Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga, se
determina la Cantidad Base de Producto de Energia que le corresponde. Esta sera
igual a la cantidad total de Producto de Energia del inciso anterior, multiplicada por la
proporcion del Producto contratado por el Comprador en relacion al total del Producto
contratado por todos los Compradores en la hora, Zona de Carga Agrupada y Bloque
de carga correspondiente.

iii. En caso de que las Bases de Licitacion de la Subasta hayan autorizado el uso de la
Cantidad Complementaria, la cantidad de Producto de Energia para cada Vendedor
sera igual al porcentaje de carga adjudicado, por Zona de Carga Agrupada y Bloque
de Carga, multiplicado por la demanda total de la Zona de Carga Agrupada, por
Bloque de Carga, para cada hora.
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Ejemplo: Cantidad de Producto de Energia

En este ejemplo se muestra como se determina la cantidad de producto, por hora, Bloque de carga y Zona
de Carga Agrupada que corresponde al Comprador “SSB”, en la hora “h”, segun lo establecido en el
apartado 4.5.6(d).

En este caso, la proporcion del Producto contratado por el Comprador en relacion al total del Producto
contratado por todos los Compradores es igual a 1, pues el ejemplo considera un tnico Comprador.

En la tabla siguiente se presentan las cantidades de Producto vendido en la hora, por Bloque de carga y
por Zona de Carga Agrupada; la proporcion del Producto contratada por el Comprador y la cantidad de
Producto comprado por “SSB” en la hora.

proporcion del Producto
Cantidad de Producto contratado por«-ell Cantidad delll’rodll:lcto
. wa | Comprador en relacion al | comprado por"SSB" en la
Vendido en la hora "h "
Bloque de (Mwh/h) total del Producto hora "h
carga contratado por todos los (MWh/h)
Compradores
Zonal Zona 2 Zonal Zona 2 Zonal Zona 2
Base 300 180 1.00 1.00 300 180
Intermedia 60 24 1.00 1.00 60 24
Punta 10 5 1.00 1.00 10 5

Ejemplo: Asignacion de producto de energia en un Dia para Subasta sin Cantidad Complementaria
A. Determinacion de productos por hora sin Cantidad Complementaria

El siguiente ejemplo detalla como se convierte la carga diaria del SSB en una Zona de Carga Agrupada, en
una asignacion horaria de los productos de Energia. Para efectos de este ejemplo, se determina que el
Umbral de Carga base para el afio correspondiente se encuentra en 112 MW y el Umbral de Carga
Intermedia en 307 MW.

Supongamos que durante las 24 horas del 20 de Julio del primer afio de vigencia de la subasta, el SSB
tiene la siguiente demanda en la Zona de Carga Agrupada:

Carga horaria (20 Julio 2016) para Zona de Carga
Agrupada
400

350
300
£ 250
200
150

100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora dia
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Usando los umbrales indicados con anterioridad, éstos se afiaden al perfil de carga para determinar los
Productos para cada Bloque de Carga:

Carga y umbrales - Zona de Carga Agrupada 20 Julio

2016
400

350
/_\ Z

300 N
250
% 200 ——Carga 20 Julio 2016
=——Umbral Base
150 ——Umbral Intermedia

100

50

1234567 8 9101112131415161718192021222324
Hora dia

Una vez que se tiene los umbrales carga, se procede a determinar los productos por hora del dia. Las
horas del dia en las que la carga del SSB se encuentra entre el umbral Base (linea roja) e Intermedia
(linea azul), seran horas en las que haya carga en los bloques base e intermedia.

Asimismo, las horas del dia en las que la carga del SSB se encuentra por encima del umbral de carga
intermedia, son horas para las cuales habra productos en los bloques de carga base, intermedia y punta.
De esta forma, el perfil de carga se traduce a una asignacion horaria por producto.

Como se puede apreciar en la figura siguiente, para este dia en particular en esta Zona de Carga
Agrupada, se asignan productos de bloque Base y bloque Intermedia para las 24 horas del dia y productos
de bloque Punta para las horas 1, 15, 16, 17, 18, 19 20 y 24.

Asignaciones por bloque de carga
400

350

300

250

g 200 Punta
M Intermedio
150 W Base
7777777777777 AFEEEEEE
o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora del dia
B. Determinacion de productos por hora con Cantidad Complementaria

La determinacién de los productos por hora para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria seguira el mismo proceso que se describe en el ejemplo anterior. La Unica diferencia
seria que los umbrales se determinarian con la curva de duracién del Sistema Interconectado, y el perfil de
carga horario seria el del Sistema Interconectado y no el de los Suministradores de Servicios Basicos.
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C. Asignacion a un Generador

Supongamos que el Generador A hace una oferta de venta por el 20% de la carga del SSB en la
Zona de Carga Agrupada para el Blogue de Carga Punta en Subasta que no contempla el uso del a
Cantidad Complementaria. Usando los resultados del ejemplo anterior, la siguiente tabla detalla las
horas en las que el Generador tendra un compromiso con el SSB:

Hora

1/15| 16, 17| 18| 19| 20| 24

MW punta (MW) |2.8| 6| 28)|39.7|40.3|/29.6|11.3|14.8

El compromiso del Generador A se calcula multiplicando la carga en bloque Punta por el %
contratado durante la subasta, en este caso 20%:

Hora

1/15| 16, 17| 18| 19| 20| 24

MW punta (MW) |0.6| 1|5.59|7.94|8.06|5.92|2.26|2.95

4.6 Administracion del riesgo de Oferta

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Los precios de las ofertas de compra y de las ofertas de venta de Productos en la Subasta seran
fijos y estaran establecidos en Pesos. Los precios de las ofertas de venta podran ser diferentes
para cada ano del periodo de vigencia.

Las Bases de Licitacion podran determinar si los pagos derivados de la operaciéon de los
Contratos seran indexados para el tipo de cambio o inflacién. Si las Bases de Licitacion no
contienen una provision especifica, no se aplicara ninguna indexacion.

Si las Bases de Licitaciéon no incluyen la opcién para la indexacion de pagos, los Participantes
que presenten ofertas de venta de Productos podran reflejar en sus precios ofertados los costos
de cobertura cambiaria, cobertura de precios de combustibles y cobertura que deseen para otros
riesgos que les aplique.

4.7 Condiciones de entrega de Productos

4.71

4.7.2

Transmision de la propiedad de la Potencia

(a)

Antes de las fechas limite establecidas en el Manual del Mercado para el Balance de
Potencia, cada Vendedor y Comprador programara una Transaccion Bilateral de Potencia a
fin de transferir Potencia entre ellos.

Posiciones de energia en el MDA

(a)

(b)

El presente numeral se fundamenta en las Bases de Mercado en su numeral 9.3.2 (e), el
cual establece que cuando un Suministrador haya celebrado Contratos de Cobertura
Eléctrica que obligan a otros Participantes de Mercado a atender un porcentaje de carga, se
le podra transferir la obligacion a dichos participantes (los Vendedores) de realizar las
ofertas de compra que correspondan a los porcentajes de carga que tengan la obligacion de
cubrir.

Cuando los productos de energia de la Subasta sean adquiridos por Suministradores o
Usuarios Calificados Participantes, se aplicaran los siguientes criterios con respecto a la
programacioén de su carga diaria en el MDA:

i La obligaciéon de los Suministradores o Usuarios Calificados Participantes que haya
comprado productos de energia en la Subasta para realizar las ofertas de compra en
el MDA para la demanda de sus Centros de Carga, se reducira por la cantidad que
corresponde a los porcentajes contratados en la Subasta.

ii.  Dicha obligacion se le transferira de manera automatica a los Vendedores que hayan
resultado ganadores de dichos productos en la Subasta.
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4.7.3

(c)

(d)

iii. En caso de que la Subasta estipule el uso de la Cantidad Complementaria, los
Vendedores estaran obligados a pronosticar la demanda diaria horaria del Sistema
Interconectado en la Zona de Carga Agrupada y de programar en el MDA las ofertas
de compra por los MWh equivalentes al porcentaje de carga adjudicado durante la
Subasta.

iv. En caso de que la Subasta no estipule el uso de la Cantidad Complementaria, los
Vendedores estaran obligados a pronosticar la demanda diaria horaria de
los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada
y de programar en el MDA las ofertas de compra por los MWh equivalentes al
porcentaje de carga adjudicado durante la Subasta.

v.  ElI CENACE mantendra un registro donde se llevara la relacién entre las obligaciones
de programacion de carga de los Vendedores en el MDA, y la carga total que los
Suministradores o Usuarios Calificados Participantes estan obligados a programar en
el MDA.

A fin de facilitar la programacion de ofertas de compra por parte de los Vendedores, el SIM
contara con la capacidad de recibir ofertas de compra para una Zona de Carga Agrupada y
convertirlas a ofertas del Mercado de Corto Plazo, utilizando los factores de ponderacion
aplicables para cada Zona de Carga Agrupada.

Cuando los productos de energia de la Subasta sean adquiridos por Generadores o
Comercializadores no Suministradores, no se transferirdn obligaciones de hacer ofertas de
compra en el MDA.

Transmision del valor de mercado de la Energia

(a)

(b)

(c)

(d)

A mas tardar tres dias después de la operacién del Mercado de Corto Plazo de cada dia
operativo, por encargo de las partes tenedoras del Contrato, los sistemas del CENACE
programaran automaticamente las Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de
Corto Plazo, mediante la cual:

i El Comprador se registrara como adquiriente de la energia contratada en el MTR para
el NodoP Distribuido de la Zona de Carga Agrupada correspondiente, en cada hora.

ii.  El Vendedor se registrara como emisor por la cantidad de la energia contratada en el
MTR para el NodoP Distribuido de la Zona de Carga Agrupada correspondiente, en
cada hora.

Para los fines de lo establecido en 4.7.3(a), las partes tenedoras del Contrato deberan
ajustarse a lo siguiente:

i. Un mes antes de la Fecha de Inicio de Entrega, deberan registrar el Contrato ante el
CENACE.

ii. Optar por el registro automatico de Transacciones Bilaterales Financieras, de
conformidad con lo establecido el Manual de Transacciones Bilaterales y Registro de
Contratos de Cobertura Eléctrica, para que, por su encargo, los sistemas del CENACE
programen diariamente y durante la Vigencia del Contrato las Transacciones
Bilaterales Financieras en el Mercado de Corto Plazo, correspondientes a los
Productos de energia contratados.

La programacion de las Transacciones Bilaterales Financieras hasta 3 dias después del dia
de operacion permitird al CENACE incluir dichas transacciones en la liquidacién inicial de
cada dia, la cual ocurre 7 dias después del dia de operacién. EIl CENACE actualizara los
célculos de las cantidades de energia eléctrica a transferirse, 47 dias después del dia de
operacion.

Dado que las Reglas del Mercado no permiten la modificacion de Transacciones Bilaterales
Financieras mas de 3 dias después de cada dia de operacidn, en caso de realizarse ajustes
en las cantidades registradas, dichas correcciones se liquidaran directamente entre las
partes mediante la facturacion del producto tomando en cuenta la diferencia entre lo
contratado y lo facturado. Dicha diferencia se calculara como el producto entre los
siguientes dos valores:

i. La diferencia entre la cantidad considerada en la Transaccion Bilateral Financiera y la
cantidad actualizada por el CENACE.

ii. La diferencia entre el Precio Marginal Local de la energia en el MTR y el precio
contractual de la energia.
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Ejemplo
Liquidaciones de los productos en el MTR
Caso 1: No se contempla la Cantidad Complementaria
El objetivo de este ejemplo es detallar el mecanismo, detallado en la 4.7, con el cual se liquidaran las
posiciones de los Compradores y Vendedores en el MTR.

Suponga que un Generador tiene un compromiso de entregar 10% de la carga del Suministrador Basico
en el blogue de carga Base en la Zona de Carga Agrupada “Norte” y que no se contempla el uso de la
Cantidad Complementaria. También suponga que el Comprador es un Suministrador y el Vendedor es un
Generador. Para simplificar el problema, el ejemplo s6lo muestra la liquidacion durante una hora del dia.
Por Gltimo, suponga que el Generador tiene un costo de generacion de $1,500/MWh

La siguiente tabla muestra el PML en MDA y MTR para el Nodo del Generador, el PML en MDA y MTR
para la Zona de Carga Agrupada y el precio acordado

PML Nodo y contrato MDA ($/MWh) RO 27&35 T:)
01ACC-230 (Nodo Generador) Liztd 1,970

Zona "Norte" 1,700 1,890.

Precio Contrato Subasta 2,000
Costo de Generacion 1,500

El Generador pronostica que la demanda del Suministrador Basico en el bloque de Carga Base durante
esa hora sera de 1000 MW, y que por lo tanto sera responsable de cubrir 100 MW. Asimismo, el
Generador tiene una capacidad de generacion de 100 MW. Siguiendo las obligaciones descritas en la
seccién 4.7 del manual, el Generador programa una oferta de compra por 100 MW en el MDA y una oferta
de Venta (su generacion) por 100 MW en el MDA

Oferta Generador MDA (MW)

Oferta venta
(generacion) 100

Oferta de compra 100

Durante la hora de operacion (MTR), el CENACE mide que el Generador inyecté 105 MW al sistema y que
la demanda del Suministrador Basico fue de 1100 MW, de los cuales el Generador es responsable del
10% (110 MW), como lo indica la tabla siguiente:

MTR (MW)

Generacion real 105

Carga real 110
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Usando la informacién proporcionada con anterioridad, las siguientes tablas indican las posiciones y las

liquidaciones correspondientes del Suministro Basico y del Generador en el MDA y MTR:

Posicion MDA
Generador: Cantidad
] PML (MW) TOTAL
Generador recibe gen pronosticada $ 1,900 100 $ 190,000
Generador paga carga pronosticada
$ 1,700 (100) $ (170,000)
SSB:
No tiene posicién (el Generador programa
la carga en el MDA) 0 -
Posicion MTR:
Generador Cantidad
PML (MW) TOTAL
Recibe: Gen real-gen pronosticada $ 1970 5 5 9850
Recibe: Carga Pronosticada $ 1890 100 $ 189.000
Paga: Carga Real (TBFin al SSB) $ 1890 (110) $ (207,900)
SSB:
Recibe carga real (TBFin del Generador) $ 1890 110 $ 207900
Paga carga real (consumo) $ 1,890 (110) $ (207,900)
Posicion Contrato:
Generador Cantidad
Precio (MW) TOTAL
Recibe: Carga Real $ 2,000 110 $ 220,000
SSB:
Paga: Carga real $ 2,000 (110) $ (220,000)
Posicién General:
Generador Cantidad
Precio (MW) TOTAL
Paga: Costo de Generacion $ 1,500 105 $ 157 500
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Tomando esto en cuenta, los ingresos netos del generador se calculan de la siguiente manera:

I'H.gTé’SOGE” = Genpron & PMLG,MDA + (Genreal - Ge”pmn.) i PMLG,MTR - Cargapron & PMLC,MDA +
(Cargapron - Cargareal} * PMLC,MTR + Cargare(zl * pcontram - Genr‘eal W COStOgen

Ingresoge, = $190,000 + $9,850 — $170,000 + (=$18,900) + $220,000 — $157,500
Ingresogen = $73,450

Asimismo, el ingreso neto del Suministrador es simplemente la TBFin programada en MTR:

I'ngresoﬂmlinistr‘adm‘ = Carga'r‘?al W Pconn‘ato

Ingresosyministrador = _$220;000

Liquidaciones de los productos en el MTR
Caso 2: Subasta con Cantidad Complementaria

El objetivo de este ejemplo es detallar el mecanismo, descrito en el ejemplo anterior, con el cual se
liquidaran las posiciones de los Compradores y Vendedores en el MTR, bajo el supuesto de que es un
Contrato que se deriva de una Subasta donde se utilizo la Cantidad Complementaria.

El problema es igual al anterior, excepto que en este caso el % de energia contratado es funcion de la
demanda total del Sistema Interconectado en un Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada.

Suponga que un Generador tiene un compromiso de entregar el 8% de la carga total del Sistema
Interconectado en el bloque de carga Base en la Zona de Carga Agrupada “Norte” al Suministrador de
Servicios Basicos. También suponga que el Comprador es un Suministrador y el Vendedor es un
Generador. Para simplificar el problema, el ejemplo sélo muestra la liquidacion durante una hora del dia.
Por ultimo, suponga que el Generador tiene un costo de generacién de $1,500/MWh

La siguiente tabla muestra el PML en MDA y MTR para el Nodo del Generador, el PML en MDA y MTR
para la Zona de Carga Agrupada y el precio acordado
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General
PML Nodo y contrato
MDA ($/MWh) MTR ($/MWh) ($/MWh)
01ACC-230 (Nodo Generador) 1,900 1,970
Zona "Norte" 1,700 1,890.
Precio Contrato Subasta 2,000
Costo de Generacion 1,500

El Generador pronostica que la demanda del Sistema en el bloque de Carga Base durante esa hora sera
de 1,250 MW, y que por lo tanto sera responsable de cubrir 100 MW. Asimismo, el Generador tiene una
capacidad de generacién del 100 MW. Siguiendo las obligaciones descritas en la seccion 4.7 del manual,
el Generador programa una oferta de compra por 100 MW en el MDA y una oferta de Venta (su

generacion) por 100 MW en el MDA

Oferta Generador

MDA (MW)

Oferta venta
(generacion)

100

Oferta de compra

100

Durante la hora de operacion (MTR), el CENACE mide que el Generador inyectdé 105 MW al sistema y que
la demanda del Sistema fue de 1,375 MW, de los cuales el Generador es responsable del 8%, es decir

110 MW. Por ultimo la carga real del SSB es de 108 MW:

MTR (MW)
Generacion real 105
Carga real (sistema) 110
Carga real (SSB) 108

Las siguientes tablas indican las posiciones y las liquidaciones correspondientes del Suministro Béasico y
del Generador en el MDA y MTR:
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Posicion MDA
Generador: Cantidad
) PML (MW) TOTAL
Generador recibe gen pronosticada $ 1,900 100 | $ 190,000
Generador paga carga pronosticada 3 1,700 (100) | $ (170,000)
SSB:
No tiene posicion (el Generador programa
la carga en el MDA) 0 -
Posicion MTR:
Generador CETUEED
PML (MW) TOTAL
Recibe: Gen real-gen pronosticada $ 1970 5 $ 9850
Recibe: Carga Pronosticada s 1890 100 $ 189.000
Paga: Carga Real (TBFin al SSB) $ 1890 (110) $ (207,900)
SSB:
Recibe carga real (TBFin del Generador) $ 1890 110 $ 207.900
Paga carga real (consumo) 1,890 (110) $ (207,900)
Posicién Contrato:
Cantidad
Generador Precio (MW) | TOTAL
Recibe: Carga Real s 2.000 110 s 220,000
SSB:
Paga: Carga real $ 2000 (110) $ (220,000)
Posicidn General:
Generador SETITED
Precio (MW) TOTAL
Paga: Costo de Generacién $ 1,500 105 $ 157 500
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Tomando esto en cuenta, los ingresos netos del generador se calculan de la siguiente manera:
Ingresogen = GeNpron * PMLgypa + (Gen,,ea; = Genpmn) *PMLgyrr — Cargapron * PMLeypa +
(Ca.rga.p?,an — Cm'gareai) * PMLcyrr + Cargareq; * Peontrato — G€Nyeqy * Costogen

Ingresog., = $190,000 + $9,850 — $170,000 + (—$18,900) + $220,000 — $157,500

Ingresog,, = $73,450
Asimismo, el ingreso neto del Suministrador es simplemente la TBFin programada en MTR:
Ingresosymmistrador = Cargarea * Peontrato

IngresOsumiistrador = —$220,000

Para los casos en que el total de TBFins que recibe el Suministrador de Servicios Basicos por Contratos
Legados, Subastas de Mediano Plazo y Subastas de Largo Plazo, sea mayor a su carga real, éste estara
en todo su derecho de vender el diferencial directamente en el mercado

4.8 Garantias de cumplimiento del Vendedor

481 Para las Subastas realizadas a partir de la creacién de la Camara de Compensacion, el monto
minimo de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador
se determinara como se establece en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de
Contratos de Subasta de Mediano Plazo.

482 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion, para
Contratos en los que el Vendedor se obligue a entregar Productos de Potencia, el monto minimo
de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador se
calculara con base en los montos siguientes:

(a) 200,000 UDIs por MW de Potencia asignada por afio.

4.8.3 Una vez que la Transaccion Bilateral de Potencia para el afio correspondiente sea acreditada por
el CENACE, una porcién de la Garantia de Cumplimiento correspondiente a la parte del Producto
de Potencia sera liberada. Dicha porcion, sera equivalente al porcentaje de Producto de Potencia
entregado con respecto al total acordado en el Contrato.

484 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion, para
Contratos en los que el Vendedor compromete un activo fisico que se utilizara para cumplir con la
obligacion de entregar los Productos de Energia, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador sera:

(@) 150 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio.

485 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion, para
Contratos en los que el Vendedor no compromete un activo fisico que se utilice para cumplir con
la obligacién de entregar los Productos de Energia, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador sera:

(a) 300 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio.

4.8.6 El uso de un activo fisico para respaldar una Oferta de Venta de Producto de Energia se
estipulara como una clausula en el Contrato entre el Vendedor y la contraparte, y el proceso para
la acreditacion de dicho activo se establecera en las Bases de Licitacion. Si el Vendedor
Potencial es incapaz de mostrar que el activo puede respaldar la energia adjudicada durante la
Subasta, el monto minimo establecido en el numeral 4.8.5 se le aplicara al Vendedor Potencial.

4.8.7 Para los efectos de los numerales 4.8.4 y 4.8.5 de este Manual, el niumero de MWh que se
aplicara en el célculo del monto minimo se determinara para cada Producto de Energia
contratado, por Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada especificos como el producto de las
cantidades siguientes:
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4.8.8

4.8.9

4.8.10

4.8.11

4.8.12

4.8.13

4.8.14

(@) La cantidad de Producto de Energia en el Bloque de carga correspondiente asignada al
Contrato, en la Zona de Carga Agrupada y afio correspondientes expresada en porcentaje
de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, o en caso de que las Bases
de Licitacion contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, expresada como
porcentaje de la carga total del Sistema Interconectado.

(b) el uno por ciento (1%) del valor estimado del consumo total anual de los Suministradores de
Servicio Basico en el Bloque de carga correspondiente (expresado en MWh), en la Zona de
Carga Agrupada y afo. Para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria, se utilizara el uno por ciento (1%) del valor estimado del consumo total del
Sistema Interconectado en el Bloque de carga correspondiente (expresado en MWh), en la
Zona de Carga Agrupada y afio.

Para efectos del numeral 4.8.7, el valor estimado del consumo total de los Suministradores de
Servicio Basico por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga sera el mismo para los tres afios
de vigencia del Contrato. Dicha cantidad se determinara de la siguiente manera:

(@) En caso en que las Bases de Licitacion no contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria, sera igual al consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos
en el afio anterior a la fecha de emision de la Convocatoria de la Subasta, en la Zona de
Carga Agrupada y Bloque de carga correspondientes.

(b) En caso en que las Bases de Licitacion contemplen el uso de la Cantidad Complementaria,
sera igual al consumo total en el Sistema Interconectado del afio anterior a la fecha de
emision de la Convocatoria de la Subasta, para la Zona de Carga Agrupada y Bloque de
carga correspondiente.

La Garantia de Cumplimiento prevista en el numeral 4.8.4 se ira liberando mensualmente
conforme el CENACE acredite las TBFin correspondientes. El monto a liberar sera equivalente al
porcentaje de Producto de Energia acreditado con respecto al total acordado en el contrato.

Las Garantias de Cumplimiento deberan ser otorgadas por los Vendedores antes de la fecha de
inicio de la operacion comercial del Contrato, y dentro de los plazos estipulados en dicho
Contrato. Las Garantias de Seriedad de los Vendedores sélo se liberaran ante la presentacion de
las Garantias de Cumplimiento correspondientes. Lo anterior, sin perjuicio de que el Vendedor
podra designar los instrumentos presentados para la Garantia de Seriedad para cubrir parcial o
totalmente las Garantias de Cumplimiento dando aviso por escrito al CENACE y al Comprador o
a la Camara de Compensaciéon, con al menos cinco dias habiles antes de la fecha limite
designada para la entrega de las Garantias de Cumplimiento.

El Contrato respectivo podra prever casos adicionales en los que el monto minimo de la Garantia
de Cumplimiento que deba otorgar y mantener el Vendedor pueda verse reducido en la medida
en que esas reducciones permitan al Comprador contar con una garantia liquida suficiente para
hacer frente a los incumplimientos en que pueda incurrir el Vendedor.

En caso de que el Vendedor no presente las Garantias de Cumplimiento correspondientes, el
Contrato no se ejecutara y la Garantia de Seriedad emitida por el Vendedor se ejercera en favor
del CENACE.

En caso de terminacion anticipada del Contrato por causas imputables al Vendedor, el
Comprador podra ejecutar la Garantia de Cumplimiento a fin de resarcir cualquier dafio causado
al mismo.

En caso de terminacion anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador o por
causas que no sean imputables al Vendedor, el Comprador debera liberar en plazo no mayor a 5
dias habiles la Garantia de Cumplimiento otorgada por el Vendedor.
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Ejemplo — Monto Minimo de Garantias de Cumplimiento (Energia)

En este ejemplo se muestra cémo se determina el monto minimo de la Garantia de Cumplimiento que
debera otorgar el Vendedor con un activo fisico en favor del Comprador, con base en lo establecido en los
apartados 4.8.4 al 4.8.6 de este Manual.

Se considera que existe un Unico Suministrador de Servicios Basicos (“SSB”). EI monto minimo de
Garantia de Cumplimiento se determinaré para un Vendedor que en su Contrato tiene un activo fisico para
respaldar sus ofertas y tiene asignadas las cantidades de la siguiente tabla:

Productos de Venta Asignados al Vendedor
(mismos para los 3 afios de vigencia del Contrato)

Bloque de Cantidad de Producto contratado en Zona 1
carga (% de la carga total de SSB en la Zona 1)
Base 20

Intermedia 10
Punta 5

El consumo total esperado de SSB se muestra en la tabla siguiente:

Consumo de SSBen | Valor Estimado del Consumo Total de
Zona 1, en el afio SSB (MWh)
Bloque de carga anteriora la .
Convocatoriade la (con base en lo establecido
Subasta en el apartado 4.8.6)
(MwWh)
ano 1 afio 2 afno3
Base 13,140,000 13,140,000 | 13,140,000 | 13,140,000
Intermedia 4,730,400 4,730,400 4,730,400 4,730,400
Punta 175,200 175,200 175,200 175,200

En la Tabla siguiente se presentan los montos minimos de Garantia de Cumplimiento, determinados segun
lo establecido en los apartados 4.8.4 y 4.8.5:

el uno % del valor estimado Monto Minimo de Garantia de
Cantidad de C P
) del consumo total anual de umplimiento del Vendedor por
Producto Asignadoall — "o .. dores de UDIs por cada Productos de Energia Contratados en
Bloque de carga | Vendedoren Zona 1 . . MWh de Producto z 1
Servicio Basico en el Bloque . ona
(% de la carga total de Energia (up)
de carga Punta (expresado
de SSB en Zona 1) - ~ ~
en MWh) afio 1 afio 2 afio 3
Base 20 1,752 150 5,256,000]  5,256,000] 5,256,000
Intermedia 10 1,752 150 2,628,000 2,628,000 2,628,000
Punta 5 1,752 150 1,314,000 1,314,000 1,314,000
Total 9,198,000 9,198,000 9,198,000
Gran Total 27,594,000
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4.9 Garantias de cumplimiento del Comprador

4.9.1

492

4.9.3

494

4.9.5

4.9.6

4.9.7

4.9.8

499

4.9.10

Para las Subastas realizadas a partir de la creacién de la Camara de Compensacion, el monto
minimo de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor
se determinara como se establece en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de
Contratos de Subasta de Mediano Plazo.

Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion y el
Comprador sea el Suministrador de Servicios Basicos, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor se calculara con base en
los montos siguientes:

(@) 200,000 UDIs por MW de Potencia ofrecidos por afio, mas

(b) 150 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio, donde los MWh de
Producto de Energia contratados se determinaran con base en lo establecido en el numeral
4.8.66, 4.8.87 y 4.8.8. de este manual.

Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion y el
Comprador sea un participante distinto al Suministrador de Servicios Basicos, el monto minimo de
la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor se
calculara con base en los montos siguientes:

(c) 200,000 UDIs por MW de Potencia ofrecidos por afio, mas

(d) 300 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio, donde los MWh de
Producto de Energia contratados se determinaran con base en lo establecido en el numeral
4.8.66, 4.8.87 y 4.8.8. de este manual.

Una vez que la Transaccion Bilateral de Potencia para el afio correspondiente sea acreditada por
el CENACE, una porcion de la Garantia de Cumplimiento correspondiente a la parte del Producto
de Potencia sera liberada. Dicha porcion, sera equivalente al porcentaje de Producto de Potencia
entregado con respecto al total acordado en el Contrato.

La Garantia de Cumplimiento correspondiente a la porcion del Producto de Energia se ira
liberando mensualmente conforme el CENACE acredite las TBFin correspondientes. El monto a
liberar sera equivalente al porcentaje de Producto de Energia acreditado con respecto al total
acordado en el contrato.

Las Garantias de Cumplimiento deberan ser otorgadas por los Compradores antes de la fecha de
inicio de la operacion comercial del Contrato, y dentro de los plazos estipulados en dicho
Contrato.

El Contrato respectivo podra prever casos adicionales en los que el monto minimo de la Garantia
de Cumplimiento que deba otorgar y mantener el Comprador pueda verse reducido en la medida
en que esas reducciones permitan al Vendedor contar con una garantia liquida suficiente para
hacer frente a los incumplimientos en que pueda incurrir el Comprador.

En caso de que el Comprador no presente las Garantias de Cumplimiento correspondientes, el
Contrato no se ejecutara y la Garantia de Seriedad emitida por el Comprador se ejercera en favor
del CENACE.

En caso de terminacidon anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador, el
Vendedor podra ejecutar la Garantia de Cumplimiento a fin de resarcir cualquier dafio causado al
mismo.

En caso de terminacién anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador o por
causas que no sean imputables al Vendedor, el Comprador debera liberar inmediatamente la
Garantia de Cumplimiento otorgada por el Vendedor.

4.10 Ampliacién de las Cantidades del Contrato

4.10.1

Las partes del Contrato podran ampliar las cantidades contratadas por mutuo acuerdo, hasta por
un 10% adicional y manteniendo los términos del mismo. Asimismo, los montos de las garantias
para ambas partes deberan de actualizarse conforme a lo descrito en este Manual, o en caso de
que esté operando la Camara de Compensacion conforme a lo estipulado en la Guia Operativa
de la Camara de Compensacion. La ampliacién no contempla la modificacién de la fecha de
terminacion del contrato.
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4.11 Rescision por incumplimiento de los Vendedores

4111

4.11.2

En caso de la rescision de un contrato por incumplimiento de un Generador con activos fisicos
designados para garantizar el cumplimiento del contrato (ya sea para cumplir el requisito general
aplicable a todas las ventas de Potencia, o para obtener la reduccién en garantias de
cumplimiento relacionadas con la venta de energia en términos de los numerales 4.8.4 y 4.8.5),
las Entidades Responsables de Carga o, cuando se utilice, la Camara de Compensacion, tendran
derecho a recibir la totalidad de la Potencia y energia eléctrica que produzcan las Centrales
Eléctricas incluidas en el contrato al momento de la rescisidon, pagando una contraprestacion que
corresponde al precio originalmente contratado. La recepcién de dichos productos se registraran
como Transacciones Bilaterales Financieras de energia y Transacciones Bilaterales de Potencia,
sin requerir la aprobacion de cualquier Generador.

Lo anterior sin prejuicio de que en caso de la recision del contrato por incumplimiento, las
Entidades Responsables de Carga tendran derecho de recibir las Garantias de cumplimiento
establecidas conforme a lo descrito en el numeral 4.8, o lo establecido por la Camara de
Compensacion.

Capitulo 5: Procedimiento para realizar Subastas

5.1 Disposiciones generales

5.1.1

Marco juridico aplicable

(@) Las Subastas se sujetaran a lo previsto en la Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado
Eléctrico, las Bases de Licitacion correspondientes y el presente Manual. En caso de que
exista alguna contradiccion, prevalecera lo previsto en el instrumento de mayor jerarquia.

(b) Durante las primeras dos Subastas, correspondera a la Secretaria interpretar para efectos
administrativos las disposiciones contenidas en los instrumentos antes citados. Para las
Subastas subsecuentes, esta facultad sera de la CRE y el CENACE.

Personas que pueden participar en las Subastas

(a) Cualquier persona podra participar en las Subastas siempre y cuando cumpla con los
requisitos establecidos en este Manual, en las Bases de Licitacién y no se encuentre
impedida en los términos de la legislacion aplicable.

Idioma y formato

(@) Las Subastas se realizaran en idioma espafiol. Salvo disposicién en contrario, la
informacién y documentacion que deban presentar al CENACE los Interesados,
Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales debera estar en idioma espafiol. En
caso de que el documento original se encuentre en otro idioma, debera acompafarse una
traduccion al espafiol certificada por perito traductor.

(b) Las Subastas se llevaran a cabo en forma electronica a través del Sistema de Informacion
del Mercado o en el Sitio, segun se sefiale en las Bases de Licitacion de la Subasta
correspondiente.

Comunicacion con el CENACE

(@) Con excepcion de la publicacion de la Convocatoria para participar en la Subasta, las
notificaciones que deba realizar el CENACE a los interesados se realizaran a través del
Sistema de Informacion del Mercado o en el Sitio, segun se indique en las Bases de
Licitacion. Las notificaciones que deba realizar el CENACE a los Compradores Potenciales
o Vendedores Potenciales se realizaran en el Sitio o mediante correo electronico a la
direccidn que estos ultimos hayan proporcionado para esos efectos.

(b) La informacion que deban presentar los Interesados, Compradores Potenciales y
Vendedores Potenciales debera presentarse a través del Sistema de Informacion del
Mercado o en el Sitio, seguin se indique en las Bases de Licitacion.

(c) Al'menos con 5 dias habiles de antelacion al inicio de la etapa de Precalificacion de Ofertas,
el CENACE publicara en el Sistema de Informacion del Mercado o en el Sitio, segun se
indique en las Bases de Licitacion, un instructivo de capacitacion para usar el Sitio y llevara
a cabo una sesion publica para explicar el procedimiento para cargar y descargar la
informacién al Sitio. La capacitacion cubrira las instrucciones y procedimientos respecto de:

i Cdémo registrarse, incluyendo como completar los filtros de seguridad e identidad de
los interesados.
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Cdémo presentar informacion de precalificacién, incluido el llenado de formatos
electronicos de los archivos para cargar cualquier documentacion de soporte.

Posterior a la etapa de precalificacion, el CENACE llevara a cabo una sesion publica para
explicar como presentar Ofertas de Venta, incluido el llenado del formato electrénico
requerido para cargar cualquier documentacién de la propuesta.

Comunicacién con la Camara de Compensacion

(@) Una vez que se encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la comunicacion

entre

las Entidades Responsables de Carga, los Vendedores y la Camara de

Compensacion se llevara a cabo conforme a lo establecido en la Guia Operativa de la
Camara de Compensacion.

Desarrollo de las Subastas

(@) Las Subastas se desarrollaran conforme al Calendario y en los términos que establezcan en
las Bases de Licitacion. Esta, contemplara al menos las siguientes etapas y actos:

Etapa de invitacion a participar en la Subasta
a. Publicacién de la Convocatoria

b. Acceso a las Bases de Licitacion que podran incluir como anexos los
documentos técnicos del CENACE.

c. Juntas de aclaraciones.
Etapa de definicion de los Productos objeto de la Subasta
a. Registro de Compradores Potenciales ante el CENACE.

b.  Presentacién de Ofertas de Compra por parte de los Suministradores de Servicio
Basicos y, en su caso, demas Entidades Responsables de Carga y otros
Participantes del Mercado en el Sitio.

Presentacion de Garantias de Seriedad, por parte de los Compradores.
d. Notificacién de los Productos y cantidades que seran objeto de la Subasta.

e. Emision de Constancias de Precalificacion de Ofertas de Compra, por parte del
CENACE.

Etapa de precalificacion de Ofertas de Venta
a. Registro de Vendedores Potenciales

b. Presentaciéon de la Solicitud de precalificacion de Ofertas de Venta, por parte de
los Vendedores Potenciales en el Sitio.

c. Presentacion de Garantias de Seriedad, por parte de los Vendedores
Potenciales.

d. Emision de Constancias de Precalificacién de Ofertas de Venta, por parte del
CENACE.

Etapa de recepcion y evaluacién de la oferta econémica de las Ofertas de Venta
a. Recepcion de la oferta econdmica de las Ofertas de Venta en el Sitio.

b. Evaluacién de la oferta econémica de las Ofertas de Venta por parte del
CENACE.

Etapa de Fallo y asignacion de Contratos
a. Fallo de la Subasta.

b.  Cotejo de Documentos.

c.  Asignacién de Contratos.

d. Elaboracion y suscripcién de Contratos.

(b) La Convocatoria contendra el Calendario de la Subasta, que debera indicar la fecha o los
periodos estimados para la realizacion de cada uno de los actos previstos en los apartados
del inciso anterior. Dicho calendario podra modificarse en las Bases de Licitacion y formara
parte integral de las mismas.
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51.7

(c)

(d)
(e)

()

El CENACE sélo podra modificar el Calendario de la Subasta por causa debidamente
justificada y mediante notificacion previa a los Interesados, Compradores Potenciales y
Vendedores Potenciales, segun corresponda.

Entre la fecha de publicacion de la Convocatoria y la fecha de recepcion de la oferta
economica de las Ofertas de Venta deberan transcurrir por lo menos 20 dias habiles.

Entre la fecha de publicacién de la Convocatoria y la fecha en que el CENACE publicara las
Bases de Licitacion no deberan transcurrir mas de 10 dias habiles.

Las Bases de Licitacion deberan estar a disposicidn de los Interesados durante al menos los
5 dias habiles previos a la Junta de Aclaraciones.

Transparencia

(a)

(b)

(c)

(d)

()

Para garantizar la transparencia y legalidad de los procesos, cada Subasta debera contar
con la participacion de un Testigo Social, el cual:

i. sera designado, por el CENACE, de entre los inscritos en el padron de testigos
sociales a cargo de la Secretaria de la Funcion Publica;

ii. participara en las etapas del procedimiento de la Subasta, a partir de la publicacion de
las Bases de Licitacion, y

ii. una vez emitido el Fallo de la Subasta emitira un testimonio final con sus
observaciones y recomendaciones.

Solo podran fungir como Testigos Sociales quienes cumplan con requisitos propios de su
funcién, sean ciudadanos mexicanos o extranjeros no impedidos, no estén inhabilitados y
tengan un buen historial crediticio.

El Testigo Social no debera participar en los actos o actividades que lo expongan a
informacioén clasificada como reservada, que ponga en riesgo la seguridad nacional, la
seguridad publica o la defensa nacional, en los términos de las disposiciones legales
aplicables. Sin perjuicio al anterior, el Testigo Social tendra acceso completo a todas las
ofertas recibidas, ya sean aceptadas o rechazadas.

El Testigo Social debera elaborar un informe y entregarlo al CENACE dentro de un plazo de
5 dias habiles siguientes a la emision del fallo. EIl CENACE debera publicar dicho informe en
su portal electronico dentro de los 5 dias habiles siguientes a que lo reciba. De igual forma,
el Testigo Social debera entregar una copia de su informe a la CRE.

Los interesados en participar en las Subastas como Compradores Potenciales o como
Vendedores Potenciales no podran contratar los servicios de asesoria de las personas
fisicas o morales que hayan sido contratadas o remuneradas por la SENER, el CENACE o
la CRE, directa o indirectamente, para participar en la elaboracion de las Bases de
Licitacion, la evaluacion de solicitudes de registro como Comprador Potencial, en la
evaluacion de solicitudes de precalificacién de Ofertas de Venta, la evaluacion de Ofertas
de Venta, o en la asignacion o suscripcion de Contratos para esas Subastas.

5.2 Convocatoria

5.2.1

522

523

La Convocatoria sera el instrumento a través del cual el CENACE hara del conocimiento de todos
los interesados:

(a)
(b)

(c)

su intencion de realizar la Subasta;

el objeto y la informacién esencial de la Subasta, incluyendo la Fecha de inicio de operacién
comercial de los Contratos, y

la invitacion para que los interesados participen en ella.

La Convocatoria sera elaborada por el CENACE y debera publicarse en:

(@)
(b)

el sitio web de la Secretaria, y

el sitio web del propio CENACE y, una vez que se encuentre en operaciones, en el Sistema
de Informacién del Mercado.

La Convocatoria debera contener al menos la informacion siguiente:

(a)
b)
c)
(d)

—_

motivacién y fundamentacion legal;

descripcion del objeto de la Subasta;

la forma en que los interesados podran adquirir y consultar las Bases de Licitacion, y
el Calendario Indicativo de la Subasta.
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524 El Calendario indicativo de la Subasta debera sefalar al menos lo siguiente:

(a

)
(b)
)
)

—

C
(

(e)

(f)

(9

(h)
(i)
)
(k)
()
(m)
(n)
(o)

fecha, formato, lugar y horario en que se celebraran la o las juntas de aclaraciones;
fecha para la publicacion de la version final de las Bases de Licitacion;
fecha y hora limites para presentar solicitud de registro como Comprador Potencial;

fecha y hora limites para la presentacion de Ofertas de Compra por parte de los
Suministradores de Servicios Basicos u otras Entidades Responsables de Carga;

fecha limite para dar a conocer las Ofertas de Compra Aceptadas de los Suministradores de
Servicios Basicos u otros Participantes de Mercado;

fecha y hora a partir de la cual se recibiran solicitudes de precalificacion de Ofertas
de Venta;

fecha y hora a partir de la cual se dejaran de recibir solicitudes de precalificacion de Ofertas
de Venta;

fecha y hora limite para presentar Garantias de Seriedad;

fecha limite para emitir Constancias de Precalificacion;

fecha o periodo para la recepcion de la oferta econdémica de las Ofertas de Venta;
fecha y hora del cierre de recepcion de la oferta econémica de las Ofertas de Venta;
fecha o periodo para la evaluacion de la oferta econdmica de las Ofertas de Venta;
fecha limite para la emisién del Fallo de la Subasta y la asignacién de Contratos;
periodo para la elaboracién y suscripcion de los Contratos asignados en la Subasta, y

fecha limite para la suscripcién de los Contratos asignados en la Subasta.

5.3 Datos a publicarse
5.3.1 Datos Pre-Subasta

(@)

El CENACE tendra la obligacidon de publicar los siguientes datos en el Sitio o Sistema de
Informacion de Mercado, en un plazo maximo de 5 dias habiles a partir de la fecha de la
publicacion de la Convocatoria:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria el
consumo histérico de los Suministradores de Servicios Basicos por hora y por Zona de
Carga Agrupada.

iil En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
consumo histérico del Sistema Interconectado por hora y por Zona de Carga
Agrupada. Para estos casos, el CENACE no desglosara el consumo histérico de los
Suministradores de Servicios Basicos y Unicamente reportara el consumo total de
los Sistemas Interconectados.

Dicha informacion debera contener cuando menos un historial de tres afios en orden
cronoldgico, donde el afio mas reciente debera ser el afio anterior al afio en que se
lleve a cabo la Subasta. En caso de que no existan tres afios de datos desde la
entrada en operacion del MEM, se publicaran los datos existentes.

5.3.2 Datos a publicarse durante la vigencia del Contrato

(a)

Una vez adjudicada la subasta e iniciado el Contrato, el CENACE tendra la obligacion de
proporcionar a los tenedores del Contrato la siguiente informacion:

i Para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, la carga
real que tuvo el Sistema Interconectado por Zona de Carga Agrupada durante los
ultimos 7 dias.

ii.  Paralas Subastas que no contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, la carga
real que tuvieron los Suministradores de Servicios Basicos por Zona de Carga
Agrupada durante los ultimos 7 dias.

iii. En caso de que la Cantidad Complementaria sea aplicable, se debera entregar la
informacién sefialada en el numeral 2.6.3 (c).
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5.3.3

iv. La informacion de los incisos (i)-(iii) del presente numeral, debera ser publicada en
cuanto el CENACE cuente con ella. La informacién presentada sera con la
reliquidacion disponible al momento y se actualizar& con reliquidaciones
subsecuentes.

v. La informacion de los incisos (i)-(iv) del presente numeral, sera entregada de forma
electrénica a través del Sistema de Informaciéon de Mercado.

El CENACE tendra la obligacion de publicar diariamente en su portal electrénico los PML
ponderados (PML,,) del MDA y MTR, de las Zonas de Carga Agrupadas, para cada hora del dia.

5.4 Bases de Licitacion

5.4.1

54.2

543

54.4

54.5

54.6

54.7

54.8

5.5
5.5.1

Las Bases de Licitacion seran emitidas por el CENACE y autorizadas por la CRE o la Secretaria,
conforme al procedimiento previsto en el numeral 2.3.2 y deberan cumplir con lo previsto en la
Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado Eléctrico y este Manual.

Las Bases de Licitacion se publicaran al menos en el sitio web de la Secretaria o en el sitio web
de la CRE, y en el sitio web del CENACE.

Las Bases de Licitacion contendran al menos la informacion siguiente:

(a) descripcidon detallada del objeto de la Subasta y de los aspectos procedimentales para
realizarla;

(b) el Calendario de la Subasta;

(c) monto y condiciones de pago para la evaluacion de las solicitudes de registro de
Compradores Potenciales;

(d) monto y condiciones de pago para la evaluacion de las solicitudes de precalificacion de
Ofertas de Venta;

(e) formato y demas requisitos que deberan cumplir las Garantias de Seriedad cuando no sean
presentadas conforme a lo previsto en el Manual de Garantias de Cumplimiento;

(f) la informacioén técnica necesaria para la elaboracion de Ofertas de Venta;

(9) la metodologia para desechar Ofertas de Venta, de conformidad con lo establecido en este
Manual;

(h) el Modelo del Contrato;

(i) cualquier otra informacion que la Guia Operativa de la Camara de Compensacion
establezca como necesaria, y

(i)  cualquier otra condicion personal, técnica, financiera u operativa que el CENACE considere
conveniente para que los interesados puedan presentar sus ofertas, siempre que tales
condiciones no limiten la libre competencia, sean posibles de cumplir y no contravengan a la
legislacién aplicable.

El CENACE podra modificar las Bases de Licitacion, segun lo considere necesario para que tales
instrumentos contribuyan a fortalecer los principios que regulan las Subastas, en el entendido que
dichas modificaciones se deberan publicar en el Sitio cuando menos 5 dias habiles antes de la
fecha de recepcién del componente econémico de las ofertas de venta.

Las Bases de Licitacion no podran ser modificadas después de la publicacién de su version final,
lo que no impide que se puedan solicitar aclaraciones sobre las mismas posteriormente a la fecha
de publicacion de dicha version final.

El CENACE no podra realizar modificacion alguna a los requisitos de Precalificacion, por lo que
Unicamente se realizaran, respecto de este tema, aclaraciones o interpretaciones.

Cualquier aclaracion o modificacién a las Bases de Licitacién, incluidas las que resulten de la o
las juntas de aclaraciones, formaran parte integrante de aquéllas y deberan ser consideradas por
los interesados, Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales en la elaboracion de sus
documentos de registro o precalificacion y de sus Ofertas de Compra o de Venta.

Ante una inconsistencia o contradiccion entre las Bases de Licitacion correspondientes y las
respuestas o aclaraciones que realice el CENACE a los interesados, prevalecera el texto
de las Bases de Licitacion, por lo que los interesados estaran obligados a observar lo establecido
en las actualizaciones que se publiquen de las Bases de Licitacion conforme a lo anteriormente
sefialado.

Informacion Técnica del CENACE

El CENACE publicara la demas informacién técnica requerida para la Subasta, la cual formara
parte integral de las Bases de Licitacion.
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55.2

La Informacién Técnica del CENACE contendra al menos la informacion siguiente:

(a) formato y demas requisitos que deberan cumplir las Garantias de Seriedad cuando no sean
presentadas conforme a lo previsto en el Manual de Garantias de Cumplimiento;

(b) lainformacion técnica necesaria para la elaboraciéon de Ofertas de Venta, incluyendo:

i la definicion de las Zonas de Potencia en las que se admitiran ofertas de venta de
Producto de Potencia;

ii. la definicién de las Zonas de Carga Agrupadas en los que se admitiran Ofertas de
Venta de Producto de Energia, incluyendo la ponderacion de cada Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo dentro de la Zona de Carga Agrupada, y

iii. los datos pre-subasta sefialados en el numeral 5.3.1;

5.6 Juntas de aclaraciones

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

56.7

5.6.8

5.6.9

5.6.10

5.6.11

El CENACE llevara a cabo electronicamente por o menos una junta de aclaraciones, que tendra
por objeto recibir y atender preguntas o aclaraciones de cualquier interesado relacionadas, de
manera no limitativa, con:

(a) el registro de Compradores Potenciales, la elaboracion y evaluacion de Ofertas de Compra
y la definicién de los Productos que seran objeto de las Subastas, y, en general, cualquier
aspecto procedimental de la Subasta hasta la fecha de recepcion de solicitudes de
precalificacion de Ofertas de Venta;

(b) la Precalificacion de Ofertas, la presentacién de Garantias de Seriedad y, en general,
cualquier aspecto procedimental de la Subasta hasta la fecha de recepcion de Ofertas de
Venta, y

(c) la integracién, presentacion y evaluacion de Ofertas de Venta, el modelo de Contrato, la
asignacion y suscripcion de Contratos y, en general, cualquier aspecto que requiera de
mayor claridad por parte de quienes actuaran como Vendedores Potenciales.

En las Juntas de Aclaraciones solo se permitird la presentacion de preguntas por los
Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales registrados.

Los Compradores Potenciales, Vendedores Potenciales e interesados en el proceso de registro
deberan presentar sus preguntas electronicamente a través de los formatos que se proporcionen
en el Sitio, y enviarlas a través de los medios electronicos que se especifiquen en las mismas,
durante el periodo que para tales efectos se establezca en el Calendario de la Subasta.

La participacion de los Compradores Potenciales, Vendedores Potenciales e interesados en el
proceso de registro en las juntas de aclaraciones sera opcional.

La junta de aclaraciones sera presidida por el servidor publico que el CENACE designe para tal
efecto, quien podra contar con el apoyo técnico que sea necesario.

Cada junta de aclaraciones podra extenderse por el niumero de sesiones que sean necesarias.
Concluida la junta de aclaraciones, el servidor publico que la haya presidido, levantara un acta
circunstanciada en la que se haga constar todo lo ocurrido y, en caso de que el CENACE lo
considere conveniente, se definira fecha para una nueva junta de aclaraciones. Dicha acta se
publicara en el Sitio o en el Sistema de Informacién del Mercado, segun se determine en las
Bases de la Licitacion.

En caso de existir adecuaciones a las Bases de Licitacion derivadas de las juntas de aclaraciones
que se realicen antes de la publicacidon de la version final de las Bases de Licitacion, incluyendo
adecuaciones al modelo de Contrato, éstas seran asentadas en la referida version final.

En caso de realizarse juntas de aclaraciones con posterioridad a la publicacion de la version final
de las Bases de Licitacion, las aclaraciones seran exigibles para los interesados, los
Compradores Potenciales, los Vendedores Potenciales y el CENACE, en su participacion
en la Subasta.

Ninguna respuesta o aclaracion realizada en una Subasta distinta a la Subasta en la que se dio la
respuesta o hizo la aclaracion sera vinculante, por lo que no podra ser utilizada para interpretar lo
que correspondan a otra Subasta.

Entre la ultima junta de aclaraciones y la presentacion de las ofertas econdmicas de las Ofertas
de Venta deberan mediar al menos 5 dias habiles. En caso de que se requiera realizar una junta
de aclaraciones en una fecha que no cumpla este criterio, se diferira la fecha de presentacion de
ofertas econdmicas el plazo necesario para que medien los 5 dias habiles aqui referidos.

Las preguntas y respuestas de la o las juntas de aclaraciones Unicamente podran referirse a la
Subasta en proceso y no a alguna otra.
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5.7 Definicion de los Productos que seran objeto de la Subasta

5.7.1

5.7.2

Registro de Compradores Potenciales

(@)

(b)

(c)

(d)

Los Suministradores de Servicios Basicos, las demas Entidades Responsables de Carga y
otros Participantes de Mercado que deseen comprar los Productos incluidos en la Subasta
deberan registrarse ante el CENACE como Compradores Potenciales para poder presentar
Ofertas de Compra en la Subasta de que se trate.

Para que el CENACE registre a un interesado como Comprador Potencial para una Subasta
determinada, esa entidad debera acreditar al CENACE lo siguiente:

i que ha realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion;

ii.  en caso de no ser Participante de Mercado al momento de presentar su solicitud, que
ha realizado el pago correspondiente para la evaluacion de su solicitud de registro
como Comprador Potencial;

iii. que cuenta con suficiente capacidad legal y, en caso de que exista la Camara de
Compensacion, suficiente capacidad financiera, para cumplir con las Ofertas
de Compra que llegue a presentar en la Subasta;

iv. que se obliga a presentar en tiempo y forma la Garantia de Seriedad en los términos
de este Manual, la Guia Operativa de la Camara de Compensacion, las Bases de
Licitacion, o bien, que no se encuentra obligado a hacerlo en virtud de lo dispuesto por
la Base 14.1.5(c) de las Bases del Mercado Eléctrico, y

v. Una vez establecida la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, que
cumple con los requisitos de ingresos establecido en la Guia Operativa de la Camara
de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo.

Los interesados deberan solicitar al CENACE su registro como Compradores Potenciales
antes de la fecha limite sefialada para ello en el Calendario de las Bases de Licitacion
de la Subasta.

El CENACE contara con un plazo de 10 dias habiles para registrar al interesado. Si
considera que la informacion que el interesado presentd para su registro como Comprador
Potencial esta incompleta, debe hacérselo saber a través del Sitio o Sistema de
Administracién del Mercado a mas tardar al cuarto dia habil después de presentada su
solicitud. El plazo para que el CENACE registre al interesado se reanudara al dia siguiente
que el particular presente la informacion requerida por el CENACE, el cual no debera
exceder de 5 dias habiles. Si el interesado no subsana su omisién dentro de ese plazo, se
desechara su solicitud.

Capacidad legal

(a)

Para acreditar suficiente capacidad legal para cumplir con la Oferta u Ofertas de Compra
que pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

i En caso de que no sea participante de mercado al momento de la realizacion de la
Subasta (en cuyo caso, solo podra ofrecer comprar Productos durante los afios 2 y 3
de la Subasta):

1. comprobar que esta legalmente constituido y que sus representantes legales
cuentan con las facultades necesarias para representarlo;

2. comprobar que su objeto social es el adecuado para ser registrado como
Participante del Mercado y para comprar al Vendedor o Vendedores los
Productos que formen parte de su Oferta u Ofertas de Compra;

ii. acompafiar un documento firmado por el representante legal del solicitante en el que
se haga constar:

1. que la presentacion de cualquier Oferta de Compra sera vinculante e irrevocable;

2. que, si alguna de sus Ofertas de Compra es seleccionada y le es asignado el
Contrato correspondiente, firmard o causard que se firmen todos los actos
juridicos que sean necesarios en un plazo de 30 dias habiles contados a partir de
la notificacion del Fallo, y que acepta que el incumplimiento de dicha obligacién
dentro del plazo sefialado dara lugar a penalizaciones, incluyendo la
inhabilitacion para participar en Subastas futuras;

3. que reconoce y acepta las reglas de la Subasta correspondiente, conforme a lo
dispuesto en el presente Manual y en la Convocatoria, y
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573

57.4

(b)

Las Bases de Licitacion estableceran con mayor detalle cual sera la informacion vy
documentacion que debera presentarse para acreditar los requisitos previstos en el inciso
(a) anterior.

Capacidad Financiera

(@)

(b)

En caso de que exista la Camara de Compensacion, esta fijara los requisitos de capacidad
financiera, los cuales se detallara en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Si la Camara no se encuentra en operacion, no habra requisito de capacidad financiera para
las ofertas de Compra. La capacidad financiera se dara por entendida con la presentacién
de las Garantias de Seriedad.

Ofertas de Compra

(a)

(b)

(c)

(d)

Los Compradores Potenciales podran determinar libremente las cantidades de cada
Producto que ofrezcan comprar en cada Subasta.

Los Compradores Potenciales podran especificar mas de una oferta por el mismo Producto
con distintos parametros.

Los parametros que se definirdn en cada Oferta de Compra de Potencia seran los que se
mencionan a continuacion:

i cantidad (en MW-afo) de la Potencia que deseen contratar;
ii.  Zona de Potencia especifica en la que desean contratar;

iii. afio especifico (uno de los tres que afios que son considerados en la Subasta) en el
que se desea contratar, y

iv.  precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MW-afio de Potencia adquirido en
el sistema o zona y afio especifico.

Los parametros que se definiran en cada Oferta de Compra de Energia seran los siguientes:

i porcentaje de carga que desea contratar en el Bloque de carga y Zona de Carga
Agrupada;

ii. Zona de Carga Agrupada especifica;
iii. Bloque de carga especifico (Base, Intermedia o Punta).

iv. afio especifico (uno de los tres afios que son considerados en la Subasta) en el que se
desea contratar, y

v. precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh de energia eléctrica
adquirido en la Zona de Carga Agrupada, Bloque de Carga y afio especifico.

vi. Para los fines de la evaluacién en los términos del apartado 5.7.4(b), el precio maximo
que esta dispuesto a pagar expresado en Pesos por MWh, se transformara para
expresarlo en Pesos por porcentaje de la carga total de los Suministradores de
Servicios Basicos, y en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria, la carga
total del Sistema Interconectado, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada
especificas de la Oferta de Compra. El precio maximo expresado en Pesos por
porcentaje sera igual al resultado del producto de los siguientes datos:

a. el precio maximo que estd dispuesto a pagar, expresado en Pesos por cada
MWh comprendido en el porcentaje de carga que se desea contratar, en el
Bloque de carga especifico y Zona de Carga Agrupada especifica definidos en la
oferta técnica;

b. la energia total consumida por los Suministradores de Servicios Basicos, o en
caso de que se utilice la Cantidad complementaria, la energia total consumida en
el Sistema Interconectado, en el ano anterior a la fecha de emisién de las Bases
de Licitacion, en el Bloque de carga especifico y Zona de Carga Agrupada
especifica definidos en la oferta técnica, y

c.  1/100.
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Ejemplo — Determinacién de precios por porcentaje de demanda

Caso 1: No se contempla el uso de la Cantidad Complementaria

Suponga los siguientes datos de una Oferta de Compra de Energia para una Subasta que no contempla
el uso de Cantidades Complementarias:

e Precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh comprendido en el porcentaje de
carga que se desea contratar en una Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga especificos:
400 $/MWh.

e Afo 2 del periodo considerado en la Subasta.
También suponga que los participantes reciben la siguiente informacién a través del Sitio:

e La carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada y
Bloque de carga especificos, en el afio anterior a la fecha de emision de las Bases de Licitacion:
2,872,846 MWh.

El precio maximo expresado en Pesos por porcentaje sera igual a:

(400 * 2,872,846) / 100 = 11,491,384 $/%

Ejemplo — Determinacion de precios por porcentaje de demanda

Caso 2: La Subasta contempla el uso de la Cantidad Complementaria

Suponga los siguientes datos de una Oferta de Compra de Energia para una Subasta que contempla el
uso de Cantidades Complementarias:

e Precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh comprendido en el porcentaje de
carga que se desea contratar en una Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga especificos:
400 $/MWh.

e Afio 2 del periodo considerado en la Subasta.

También suponga que los participantes reciben la siguiente informacion a través del Sitio:

e La carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga
especificos, en el afio anterior a la fecha de emisién de las Bases de Licitacién: 3,160,130 MWh.

El precio maximo expresado en Pesos por porcentaje sera igual a:

(400 * 3,160,130) / 100 = 12,640,522 $/%
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5.7.5

(e)

(f)

(9

(h)

(i)

)

(k)

La CRE podra establecer para las Ofertas de Compra los precios maximos que los
Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en sus Ofertas de Compra para
cada Producto.

i. Precio maximo que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra por cada MW-afio de Potencia en cada sistema interconectado
especifico y en cada Zona de Potencia especifica.

iil Precio maximo que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra de Energia por cada MWh comprendido en el Bloque de carga
especifico y Zona de Carga Agrupada especifica.

A mas tardar 10 dias habiles después de la publicaciéon de las Bases de Licitacion, la CRE
comunicara si establecera precios maximos que los Suministradores de Servicios Basicos
podran especificar en sus Ofertas de Compra en la Subasta. De no hacerlo, la Subasta se
llevard a cabo sin dicho parametro y las Ofertas de Compra de los Suministradores de
Servicios Basicos podran establecer libremente el precio maximo que cada Suministrador
esta dispuesto a pagar.

El CENACE verificara que las Ofertas de Compra presentadas por los Suministradores de
Servicios Basicos cumplan con lo establecido en el inciso anterior. En caso
de incumplimiento, el CENACE no aceptara la oferta.

Adicionalmente, el CENACE verificara que las Ofertas de Compra correspondan al registro
de Compradores Potenciales. No se aceptaran ofertas de personas que no estén
registrados como Compradores Potenciales.

Las Ofertas de Compra de Potencia deberan tener un tamafio minimo de 50 MW. EI tamafio
minimo para las Ofertas de Compra de Energia sera el valor que resulte menor de 100 MW
0 2% de la carga del Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Todas las ofertas que no cumplan con los minimos establecidos en el inciso (h) de este
numeral, seran descartadas automaticamente.

Las Ofertas de Compra que se hayan validado en términos de los incisos (g), (h) e (i)
anteriores se conoceran como Ofertas de Compra Aceptadas.

Notificacion de las Ofertas de Compra

(a)

(b)

(d)

Una vez determinadas las Ofertas de Compra Aceptadas, el CENACE lo notificara a todos
los interesados a través del Sitio o del Sistema de Informacion del Mercado, segun se
sefiale las Bases de Licitacion.

El CENACE dara a conocer al menos la siguiente informacion:

i la cantidad de Productos incluidos en las Ofertas de Compra Aceptadas que son
objeto de la Subasta.

ii. los precios correspondientes a cada Oferta de Compra Aceptada.

La notificacion debera ocurrir dentro de los 10 dias habiles siguientes a la fecha de
recepcion de Ofertas de Compra.

Si el CENACE considera que la informaciéon que el interesado presenté en su Oferta de
Compra estd incompleta, debe hacérselo saber a través del Sitio o Sistema
de Administracion del Mercado a mas tardar al cuarto dia habil después de presentada la
Oferta. El plazo para que el CENACE notifique la Oferta de Compra se reanudara al dia
siguiente de que el interesado haya presentado la informacion requerida por el CENACE,
que no debera exceder de 5 dias habiles. Si el interesado no subsana su omisién dentro de
ese plazo, se desechara su Oferta.

5.8 Precalificacion de Ofertas de Venta

5.8.1

Aspectos generales

(@)

Solamente las Ofertas de Venta que hayan obtenido una precalificacion favorable seran
aceptadas en la Subasta de que se trate.
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(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Por lo tanto, quienes deseen presentar Ofertas de Venta en las Subastas deberan solicitar
al CENACE la precalificacion correspondiente y cumplir con los requisitos establecidos en
este Manual y en las Bases de Licitacion, para que el CENACE emita la Constancia de
Precalificacion respectiva.

Las solicitudes de precalificacion deberan ser presentadas al CENACE por los interesados a
partir de la fecha indicada para ello en el Calendario de la Subasta.

El CENACE emitira la Constancia de Precalificacion para una Oferta de Venta cuando el
solicitante acredite en tiempo y forma:

i que ha realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion;

ii. en caso de que el solicitante no sea Participante de Mercado al momento de hacer su
Oferta de Venta, acreditar que ha realizado los pagos correspondientes a la evaluacion
de su solicitud de precalificacién de Oferta de Venta, y en el caso de que se encuentre
operando la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, que se haya
cumplido satisfactoriamente con los requisitos de registro en la Camara conforme a lo
establecido en la Guia Operativa de la Camara de Compensacién de Subastas de
Mediano Plazo;

iii. que cuenta con suficiente capacidad legal, y en caso aplicable técnica y/o financiera
para cumplir con la Oferta de Venta que desea presentar en la Subasta, y

iv. que ha presentado la Garantia de Seriedad para la Oferta de Venta que desea
presentar en la Subasta.

El CENACE verificara que se hayan realizado los pagos a que se refiere el subinciso (i)
anterior y, en caso de que asi sea, procedera a la evaluacién de la informacion y
documentacion presentada por el solicitante para acreditar lo previsto en el subinciso (iii)
anterior. Si alguno de los pagos no ha sido realizado, el CENACE lo hara del conocimiento
del solicitante para que éste lo efectie y pueda presentar de nueva cuenta su solicitud de
precalificacion. En caso de que éste no lo realice dentro de un lapso de 5 dias habiles a
partir de la notificacion por parte del CENACE, se procedera a desechar la solicitud de
precalificacion y no se evaluara la oferta.

Para la evaluacion de pagos, Garantias de Seriedad y cualquier aspecto de la capacidad
legal, técnica o financiera que se evalle en términos del nimero o tamafio total de las
Ofertas de Venta presentadas por el Vendedor Potencial, el CENACE evaluara las
solicitudes de precalificacién conforme al orden establecido por el Vendedor Potencial.

El CENACE, dentro de un plazo de 10 dias habiles, debera tanto evaluar la informacion y
documentacion presentada por el solicitante como notificarle en cual de los siguientes
supuestos se ubica.

i Si la misma acredita que el solicitante cuenta con la suficiente capacidad legal, y en
caso aplicable técnica y/o financiera para cumplir con la o las Oferta de Venta que
desea presentar en la Subasta, el CENACE asi lo notificara al solicitante, para que
presente su Garantia de Seriedad. Sin perjuicio de lo anterior, el solicitante podra
presentar la Garantia de Seriedad incluso antes de que el CENACE le notifique que se
encuentra en el presente supuesto.

ii.  Silamisma no acredita alguna de las capacidades antes sefialadas, el CENACE asi lo
notificara al solicitante y le requerira la informacion complementaria que resulte
necesaria para ello, dentro de los 5 dias habiles siguientes al dia en que haya recibido
la notificacion.

iii. Silainformacion complementaria no es presentada dentro del plazo de 5 dias habiles
a partir del dia en que haya sido notificado por el CENACE, o la informacién que se
presente no permite acreditar que el solicitante cuenta con la capacidad que haya
motivado su presentaciéon, el CENACE emitira un dictamen no favorable que sera
notificado al solicitante, en el cual se indicaran las razones y argumentos para ello.
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(h)

(i)

)

(k)

iv.  Siun solicitante recibe un dictamen no favorable, contara con 3 dias habiles a partir de
que éste le sea notificado para solicitar al CENACE la intervencion de la CRE. En ese
supuesto, el CENACE remitira el expediente a la CRE dentro de los 3 dias habiles
siguientes y la CRE contara con 5 dias habiles para emitir una resolucién que:

a. confirme el dictamen no favorable; o bien,

b. ordene al CENACE tener por acreditada las capacidades del solicitante que en
opinion del CENACE no se hayan acreditado, y simultdneamente notificara su
resolucion al solicitante, para que, si éste ain no ha presentado su Garantia de
Seriedad al CENACE, la presente en los plazos y términos referidos en este
Manual.

v.  Sila CRE no emite la resolucién antes aludida dentro del plazo indicado se entendera
que la misma ha sido emitida confirmando el dictamen no favorable emitido
por el CENACE.

Sin perjuicio de lo establecido en el numeral anterior, todos los solicitantes deberan
presentar su Garantia de Seriedad a mas tardar en la fecha limite sefialada para ello en el
Calendario de la Subasta.

Si la Garantia de Seriedad no cumple con los requisitos de forma y con el monto minimo
previstos en este Manual o en las Bases de Licitacion, y es presentada al CENACE, o a la
Camara de Compensacion en caso de que ésta esté operando, con al menos 10 dias
habiles de anticipacion a la fecha limite para presentar Garantias de Seriedad sefalada en
el Calendario de la Subasta, el CENACE, o en su caso la Camara de Compensacion, lo
hara del conocimiento del solicitante dentro de los 5 dias habiles siguientes para que pueda
presentarla de nueva cuenta.

Si la Garantia de Seriedad no es presentada en ese plazo o no cumple con los requisitos de
forma y con el monto minimo previstos en este Manual o en las Bases de Licitacion, el
solicitante no habra acreditado que ha presentado en tiempo y forma la Garantia de
Seriedad para las Ofertas de Venta que pretenda presentar en la Subasta y, por lo tanto, el
CENACE no emitira para ese solicitante la Constancia de Precalificacion.

El CENACE emitira las Constancias de Precalificacion a mas tardar en la fecha limite
sefialada para ello en el Calendario de la Subasta.

El nombre o razén social o identificador de Participante del Mercado o el Identificador de la
Subasta de los solicitantes a quienes el CENACE haya emitido Constancias de
Precalificacion sera dado a conocer a través del Sitio o del Sistema de Informacién del
Mercado, segun se determine en las Bases de Licitacion, el dia habil siguiente al dia de la
fecha limite para emitir las Constancias de Precalificacion.

Solicitudes de precalificacion

(a)

Las solicitudes de precalificaciéon deberan cumplir con los requisitos sefialados en este
Manual, en las Bases de Licitacion correspondientes, y de ser el caso en la Guia Operativa
de la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, y deberan contener:

i el comprobante que acredite que se ha realizado el pago correspondiente a la cuota
de inscripcion;

ii. para los casos que aplique, el comprobante que acredite que se han realizado los
pagos correspondientes a la evaluacion de la solicitud de precalificacion;

iii. la documentaciéon que acredite la capacidad legal y, en caso de que exista la Camara
de Compensacion la capacidad financiera, para cumplir con la o las Ofertas de Venta
que tenga contemplado presentar en la Subasta, de conformidad con lo previsto en los
numerales siguientes;

iv. para las Ofertas de Venta que incluyan productos de Potencia, se debera presentar la
documentacion que acredite la capacidad técnica conforme a lo descrito en el numeral
5.8.4 de este Manual.
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Vi.

la identificacion de las Centrales Eléctricas con las que pretendan honrar sus Ofertas
de Venta de Potencia;

la Garantia de Seriedad, cuando el solicitante opte por presentarla antes de que el
CENACE le informe que ha acreditado la capacidad legal, técnica y financiera, segun
aplique, para cumplir con la o las Ofertas de Venta que tenga contemplado presentar
en la Subasta;

(b) Las Bases de Licitacion podran establecer el uso de formatos electrénicos especificos que
deberan utilizar los interesados para presentar su solicitud de precalificacion al CENACE a
fin de facilitar el proceso de recepcion y evaluacion de la misma.

(c) Las Bases de Licitaciéon podran prever que las claves de acceso a los formatos electrénicos
para precalificacion, asi como el instructivo correspondiente, sélo sean proporcionadas a los
interesados que hayan realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion y para la
evaluacion de su solicitud de precalificacion de Ofertas.

Capacidad legal

(a) Para acreditar suficiente capacidad legal para cumplir con la Oferta u Ofertas de Venta que
pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

En caso de que no sea participante de mercado al momento de la realizaciéon de la
Subasta (en cuyo caso, solo podra ofrecer vender Productos durante los afios 2y 3 de
la Subasta):

1. comprobar que esta legalmente constituido y que sus representantes legales
cuentan con las facultades necesarias para representarlo;

2. comprobar que su objeto social es el adecuado para ser registrado como
Participante del Mercado y para vender al Comprador o Compradores los
Productos que formen parte de su Oferta u Ofertas de Venta;

comprobar o manifestar bajo protesta de decir verdad que cuenta con la suficiente
solvencia moral para realizar las actividades propuestas en su Oferta u Ofertas
de Venta;

acompafiar un documento firmado por el representante legal del solicitante en el que
se haga constar:

1. que la presentacién de cualquier Oferta de Venta sera vinculante e irrevocable;

2. que, si alguna de sus Ofertas de Venta es seleccionada y le es asignado el
Contrato correspondiente, firmara o causara que se firmen todos los actos
juridicos que sean necesarios en un plazo de 30 dias habiles contados a partir de
la notificacion del Fallo, y que acepta que el incumplimiento de dicha obligacion
dentro del plazo sefialado dara lugar a penalizaciones, incluyendo la
inhabilitacion para participar en Subastas futuras;

3. que reconoce y acepta las reglas de la Subasta correspondiente, conforme a lo
dispuesto en el presente Manual y en las Bases de Licitacion, y

(b) Las Bases de Licitacion estableceran con mayor detalle cual sera la informacion y
documentacion que debera presentarse para acreditar los requisitos previstos en el inciso
(a) anterior.

Capacidad técnica

(a) Para acreditar suficiente capacidad técnica para cumplir con la o las Ofertas de Venta que
pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

acreditar para cada Oferta de Venta de Potencia que pretenda realizar, que las Zonas
de Potencia corresponden al punto de interconexidon de las Centrales Eléctricas con
las que pretende honrar su compromiso de venta;
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ii.  identificar y acreditar para cada Oferta de Venta de Potencia que pretenda realizar, las
Unidades de Central Eléctrica con las que planean honrar sus ofertas y que
las Centrales Eléctricas asociadas a la misma cuentan o contaran con la capacidad
instalada requerida para la produccién de los Productos ofrecidos, después de
descontar la cantidad de Potencia previamente comprometida mediante otros
Contratos de Cobertura Eléctrica, en términos de los numerales 3.6.3, 3.6.5 y 3.6.6 del
presente Manual;

iii. identificar la Potencia Anual Acreditada en el Mercado de Balance de Potencia
ejecutado en el afio en que se convoque la Subasta asi como justificar la validez de su
oferta con base en el valor del mismo o de las mejoras que se tendran para
incrementar su Potencia Anual Acreditada.

iv.  proporcionar su identificador electrénico (ID) de Participante del Mercado o, en su
defecto, obligarse a ser un Participantes del Mercado y contar con dicho estado
durante la vigencia del Contrato correspondiente.

Capacidad Financiera

(@)

(b)

En caso de que exista la Camara de Compensacion, esta fijara el requisito de capacidad
financiera, el cual se detallara en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Si la Camara no se encuentra en operacion, no habra requisito de capacidad financiera para
las ofertas de Compra.

5.9 Presentacion, recepcion y evaluacion de ofertas de venta

5.9.1

5.9.2

Presentacion de las Ofertas de Venta

(a)

(b)

Cada Constancia de Precalificacion otorgara a su titular el derecho a presentar una Oferta
de Venta en los mismos términos en que haya solicitado al CENACE la precalificacion
correspondiente. En tal virtud, las Ofertas de Venta seran presentadas al CENACE
remitiendo la Constancia de Precalificacion correspondiente y la respectiva oferta
economica. La informacion que haya sido presentada al CENACE para la obtencién de la
Constancia de Precalificacion se considerara para todos los efectos legales como parte
integrante de la Oferta de Venta recibida.

El numero de Ofertas de Venta que podran presentar en la Subasta los Vendedores
Potenciales estara limitado por el monto total del pago correspondiente que haya realizado
cada uno de ellos en la etapa de Precalificacion de Ofertas, seguin sea el caso, y el monto
de la Garantia de Seriedad otorgada en esa etapa.

Contenido y recepcion de las ofertas técnicas de las Ofertas de Venta

(@)

(b)

La informacién de las Ofertas de Venta debera presentarse utilizando el Sitio o el Sistema
de Administracion del Mercado.

La oferta técnica de cada Oferta de Venta de Potencia se presentara en la solicitud de
precalificacion de Ofertas de Venta y contendra lo siguiente:

i cantidad (en MW-afo) de la Potencia que desean vender;

ii. Zona de Potencia especifica en la que desean vender. Sélo se podra especificar una
sola Zona de Potencia. Las ofertas que especifiquen mas de una ubicacién seran
descartadas.

iii. Afo especifico (uno de los tres afios que son considerados en la Subasta) en el que
se desea vender;

iv.  La identificacion de la o las centrales eléctricas con las que proveeran la Potencia (en
caso de que se ofrece vender Potencia);

a. El punto de interconexion de cada central eléctrica;

b. La fecha de inicio de operacion comercial de cada central eléctrica;
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(d)

(e)

(f)

c. La capacidad de Potencia que puede producir la central eléctrica, incluyendo el
dictamen pericial que confirma lo mismo;

d. Los compromisos existentes para suministrar Potencia a partir de la Central
Eléctrica.

La oferta técnica de cada Oferta de Venta de Energia se presentara en la solicitud de
precalificacion de Ofertas de Venta y contendra lo siguiente:

i Cantidad ofrecida de Producto de Energia que desea vender:

a. En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria,
el producto de Energia sera expresado como un porcentaje fijo de la carga total
de los Suministradores de Servicios Basicos en un Bloque de carga y una Zona
de Carga Agrupada especificas;

b.  En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
producto de Energia sera expresado como un porcentaje fijo de la carga total del
Sistema Interconectado en un Bloque de carga y una Zona de Carga Agrupada
especifica.

ii. Zona de Carga Agrupada especifica;
iii. Bloque de carga especifico (Base, Intermedia o Punta).

iv. afio especifico (uno de los tres que afios que son considerados en la Subasta) en el
que se desea vender;

Durante el periodo establecido para la recepcion de la oferta econémica de las Ofertas de
Venta, el Participante que presente ofertas de venta de Producto de Energia, podra definir
los términos que le permita realizar diferentes ofertas para vender cada uno de los
productos de Energia incluidos en la subasta, con la condicion de que la venta total no
rebase la cantidad total que pretende vender. En particular, los Participantes podran
especificar los siguientes términos:

i. Numero de MWh/h que considera que correspondera a cada uno por ciento de la
cantidad ofrecida de Producto. Este dato se utilizara con el Unico fin de asegurar que
la cantidad de cada producto que se asigne en la Subasta a cada Vendedor no rebase
los limites declarados por él en los términos del presente apartado 5.9.2 (d) de este
Manual. No es necesario que guarde alguna relacién con la cantidad de Potencia que
ofrezca el Vendedor en sus Ofertas de Venta de Potencia.

ii. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender entre todos los
productos ofertados en el conjunto de sus Ofertas de Venta.

iii. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender en cada Bloque
de carga, pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida de ciertos bloques sea cero.

iv. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender en cada Zona
de Carga Agrupadas, pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida para ciertas
Zonas de Carga Agrupadas sea cero.

Las cantidades maximas de energia ofrecidas en términos del presente apartado solo
se aplicaran durante la evaluacién de ofertas. Las cantidades de energia (en MWh por
hora) exigibles bajo el Contrato podran rebasar las cantidades maxima de energia
ofrecidas, en particular, cuando resulte erréneo el “nimero de MWh/h que considera
que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad ofrecida” especificado por el
Vendedor Potencial.

Las Ofertas técnicas de Venta de Potencia deberan tener un tamafio minimo de 50 MW.
El tamafio minimo para las Ofertas de Venta de Energia sera el valor que resulte menor de
100 MW o 2% de la carga del Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada para la que se
esté haciendo la oferta.

Todas las ofertas que no cumplan con los minimos establecidos en el inciso (b) de este
numeral, seran descartadas automaticamente.
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Ejemplo; Cantidades Maximas
Caso 1: Subasta donde no se contempla el uso de la Cantidad Complementaria

Suponga que un Vendedor dispone de hasta 42 MWh/h de energia y desea presentar ofertas para el
Bloque de carga Base en las dos Zonas de Carga de la tabla siguiente:

Numero de MWh/h que el
participante considera que
Bloque de carga | correspondera a cada 1% de

Identificador (Base, la cantidad de carga total de
unico de Zonade Intermedia, los SSB, en el Bloque de
Carga Agrupada Punta) cargay Zona de Carga
Zonal Base 1.00
Zona2 Base 3.00

Asi, para no exceder su capacidad promedio, la cantidad ofertada de Producto de Energia para la Zona1
podria ser de hasta 42% de la cantidad de carga total de los SSB; y de hasta 14% para la Zona2, ambas
en el bloque de carga Base.

Ademas, al presentar sus ofertas, el Vendedor estableceria la cantidad maxima de energia de 42 MWh
por hora que ofrece vender en el Blogue de carga Base, como se |lo permite lo establecido en el apartado
5.9.2(d)ii.

En consecuencia, la Subasta podria seleccionar cualquiera de las siguientes combinaciones de sus
Ofertas de Compra:

- 42% Zona 1, 0% Zona 2
- 36% Zona 1, 2% Zona 2
- 30% Zona 1, 4% Zona 2
- 24% Zona 1, 6% Zona 2
-  18% Zona 1, 8% Zona 2
- 12% Zona 1, 10% Zona 2
- 6% Zonai, 12% Zona 2
- 0% Zona1, 14% Zona 2

Se observa que todas las combinaciones de Ofertas Seleccionadas evitaran obligar al Vendedor a
entregar energia por encima de su capacidad de generacion, 42 MWh/h, siempre y cuando resulten
correcto los “numeros de MWh/h que considera que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad
ofrecida” que el Vendedor presentdé. No obstante, si son erroneos estos “numeros de MWh/h que
considera que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad ofrecida”, el Vendedor podria quedarse
con una obligacion de energia mayor a 42 MWh/h.
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Contenido y recepcion de las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta

(a)

(b)

()

(d)

Las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta deberan especificar:

i La Constancia de Precalificacion correspondiente. El Sitio dispondra de los
mecanismos para recibir las Ofertas Econdmicas de sélo aquellas Ofertas de Venta
que recibieron una Constancia de Precalificacion. En virtud de que para la
precalificacion de una Oferta de Venta es necesario presentar al CENACE la oferta
técnica de la Oferta de Venta, no sera necesario presentarla nuevamente. La oferta
técnica presentada al CENACE para la obtencion de la Constancia de Precalificacion
no podra ser modificada mediante la presentacién de la oferta econémica.

ii.  El precio ofertado.

a. Cuando la Oferta de Venta corresponda a un Producto de Potencia, el precio
sera fijo y se expresara en Pesos por MW-aio, en el afio especifico, en la Zona
de Potencia especifica.

b. Cuando la Oferta de Venta Corresponda a un Producto de Energia, el precio
sera fijo y se expresara en Pesos por cada MWh comprendido en el porcentaje
de carga que se desea vender, en el Bloque de carga especifico, Zona de Carga
Agrupada especifica y afo especifico definidos en la oferta técnica.

iii. Para los fines de la evaluacion en los términos del apartado 5.7.4, el precio ofertado
del Producto de Energia expresado en Pesos por MWh, se transformara para
expresarlo en Pesos por porcentaje de la carga total de los Suministradores de
Servicios Basicos, 0 en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria la carga
total del Sistema Interconectado, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada
especificas de la Oferta de Venta. Este calculo se llevara acabo conforme a lo descrito
en el numeral 5.7.4 (d) (vi).

Las ofertas econémicas de las Ofertas de Venta seran recibidas por el CENACE en la fecha
sefialada para ello en el Calendario de la Subasta y s6lo si cumplen con cada uno de los
requisitos siguientes:

i La oferta econdmica de la Oferta de Venta es presentada a tiempo;

ii. la oferta econdmica de la Oferta de Venta es presentada en el formato previsto en el
Sitio y detallado en las Bases de Licitacion, y

iii. la Oferta de Venta cuenta con la Constancia de Precalificacion correspondiente.

Las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta que no cumplan con los requisitos
anteriores seran desechadas, sin perjuicio de que las demas Ofertas de Venta presentadas
por el mismo Vendedor Potencial sean aceptadas.

El CENACE dara a conocer a través del Sistema de Informacion del Mercado o del Sitio las
ofertas econdmicas de Ofertas de Venta seleccionadas de manera preliminar una vez
concluido el proceso de Evaluacién de las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta y la
publicacion del Fallo.

Evaluacion de las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta

(@)

(b)

Las ofertas econémicas de las Ofertas de Venta recibidas por el CENACE seran evaluadas
conforme a lo siguiente:

i Los aspectos técnicos, legales y financieros que hayan sido acreditados en la etapa de
precalificacion de Ofertas de Venta se tendran por cumplidos, siempre que la Oferta
de Venta haya satisfecho los requisitos necesarios para su recepcion antes
sefialados, y

iil El CENACE procedera a realizar la evaluacién de las ofertas econémicas de las
Ofertas de Venta recibidas en los tiempos sefalados para ello en el Calendario
de la Subasta.

Todas las Ofertas de Compra y Ofertas de Venta se evaluaran mediante la maximizacion
del excedente econdémico total. Es decir, se maximizara la cantidad vendida de cada
producto para cada Oferta de Compra multiplicada por el precio maximo de compra en
dicha oferta, menos la cantidad comprada de cada producto a partir de cada Oferta de
Venta multiplicada por el precio minimo de venta en dicha oferta.
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(c)

(d)

Las ofertas para Potencia y para Energia de base, intermedia y punta en diferentes Zonas
de Carga Agrupadas se evaluaran conjuntamente a fin de permitir que la solucién respete
las restricciones de cada Participante del Mercado sobre la cantidad total de energia en
diferentes Zonas de Carga Agrupadas y en diferentes bloques que esta dispuesto a comprar
o vender.

A fin de resolver posibles empates en el proceso de evaluacion, cada Oferta de Venta se
evaluara como la suma de la oferta econémica presentada por el Vendedor Potencial y un
factor de hora de presentaciéon de la Oferta de Venta. Dicho factor sera igual a 1/1000
multiplicado por la hora de presentacion de la Oferta de Venta respectiva, expresado como
el niumero de horas que pasaron entre el inicio del periodo en el cual se permite la recepcién
de ofertas y la hora real de presentacién de la Oferta de Venta. Dicho factor también se
aplicara para las cantidades de producto (Potencia y Energia) establecidas en las Ofertas
Técnicas, a fin de resolver posibles empates con respecto a las cantidades ofertadas.

Modelo de maximizacion del Excedente Econdmico Total

(@)

(b)

(©)

El problema de optimizacion se resolvera mediante programacion lineal. La funcién objetivo
es la Maximizacion del Excedente Econdmico Total, sujeta a las siguientes restricciones:

i Ninguna Entidad Responsable de Carga comprard una cantidad de algun producto
(Potencia en una zona de Potencia, o bien, energia en el bloque de carga base,
intermedia o punta en una Zona de Carga Agrupada especifica) mayor a la cantidad
que ofrecié comprar.

ii.  Ningun Participante vendera una cantidad de algun producto (Potencia en una zona de
Potencia o un sistema interconectado, o bien, energia en el bloque de carga base,
intermedia o punta en una Zona de Carga Agrupada especifica) mayor a la cantidad
que ofrecié vender, donde dichos productos se expresan como porcentaje de la
demanda de los Suministradores de Servicios Basicos, o en caso de que se contemple
la utilizacion de la Cantidad Complementaria la demanda sera la demanda total del
Sistema Interconectado.

iii.  Ningun Participante vendera una cantidad total de productos (energia total; energia
total en una Zona de Carga Agrupada o energia total en un bloque de carga) mayor a
la cantidad que ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se conviertan
en un porcentaje de la demanda de los Suministradores de Servicios Basicos, o en
caso de que se contemple la utilizacion de la Cantidad Complementaria la demanda
sera la demanda total del Sistema Interconectado, con base en los parametros de la
Oferta de Venta.

iv. La cantidad comprada de cada producto sea igual a la cantidad vendida de cada
producto. Para estos efectos, la cantidad de Potencia comprada en cada sistema
interconectado debe ser igual a la cantidad de Potencia vendida en el sistema
interconectado, mas la cantidad de Potencia vendida en las zonas de Potencia
contenidas en dicho sistema interconectado, menos la cantidad de Potencia comprada
en las zonas de Potencia contenidas en dicho sistema interconectado.

El precio sombra de la restriccidon establecida en el parrafo anterior relativa a cada producto,
determinara el precio de mercado pagado y recibido para todas las unidades de dicho
producto.

La formulaciéon del modelo matematico de la Subasta se detalla en el Anexo 1 del presente
Manual. De ser necesario, el CENACE podra emitir correcciones a la formulacion a través
de las Bases de Licitacion. Dichas correcciones deberan ser aprobadas por la SENER,
durante las primeras dos Subastas, o por la CRE a partir de la tercer Subasta.

5.10 Fallo de la Subasta y adjudicacion de Contratos

5.10.1

A mas tardar 10 dias después de que el CENACE haya finalizado la evaluacién de Ofertas de
Venta y seleccionado las que seran aceptadas, emitird el Fallo correspondiente, en el que se
definiran las Ofertas de Venta seleccionadas y a las que se les asignaran los Contratos
resultantes de las mismas.
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5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

El dia habil siguiente a que se emita el Fallo de la Subasta, y conforme a lo establecido en el
Manual de Sistema de Informacion de Mercado, el CENACE publicara un extracto de dicho Fallo
en el Sistema de Informacion del Mercado, en el sitio web del CENACE o en el Sitio, segin se
determine en las Bases de Licitacién, que contendra al menos la siguiente informacion:

(@) La cantidad de cada oferta recibida de Productos de Energia y precio ofertado en la
Subasta por afio, en cada Zona de Carga Agrupada y bloque de carga;

(b) la cantidad de Productos de Energia seleccionados y precio obtenido en la Subasta, por
afio, en cada Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga;

(c) lalista de las ofertas ganadoras, los Compradores y los Vendedores Potenciales ganadores.

(d) el Excedente Econémico del Consumidor de Productos de Energia, expresado en por ciento
del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de compra
seleccionadas;

(e) el Excedente Econdémico Total de la compra-venta de Productos de Energia, expresado en
por ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(f) la cantidad de cada oferta recibida de Producto de Potencia y precio ofertado, en cada Zona
de Potencia o Sistema Interconectado;

(g9) la cantidad de Producto de Potencia seleccionado y precio obtenido en la subasta por afio,
en cada Zona de Potencia o Sistema Interconectado;

(h) el Excedente Economico del Consumidor de Productos de Potencia, expresado en por
ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(i) el Excedente Econdmico Total de la compra-venta de Productos de Potencia, expresado en
por ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(i) la identificacion de las Ofertas de Venta seleccionadas y de los Vendedores Potenciales
asignatarios de los Contratos, consignando:

i. la cantidad de Productos de Energia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga que correspondan, el
afo de vigencia, el precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

ii.. la cantidad de Productos de Potencia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Potencia a las que correspondan, el afio de vigencia, el
precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(k) los archivos utilizados para llevar a cabo la optimizacion, y

Dentro de los diez dias habiles siguientes a la emisién del Fallo de la Subasta respectiva, el
CENACE devolvera la Garantia de Seriedad a los Vendedores Potenciales cuyas Ofertas de
Venta no hayan sido seleccionadas.

A solicitud de un Vendedor Potencial que no haya resultado ganador, el CENACE devolvera,
dentro de los cinco dias habiles siguientes a la recepcién de dicha solicitud, cualquier documento
original que tenga bajo su custodia.

Dentro de los diez dias habiles siguientes a la emisién del Fallo de la Subasta respectiva, el
CENACE notificara por escrito, a cada Vendedor Potencial, las Ofertas de Venta que fueron
seleccionadas, incluyendo los siguientes parametros incluidos en dichas ofertas:

(@) la cantidad de Productos de Energia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga que correspondan, el afio de
vigencia, el precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(b) la cantidad de Productos de Potencia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Potencia a las que correspondan, el afio de vigencia, el precio
ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(c) la identificacion del Comprador en cada Contrato asignado, consignando en cada caso las
cantidades de Productos y los precios obtenidos en la Subasta.
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5.11 Elaboracion y suscripcion de Contratos

5111

5.11.2

5.11.3

5114

5.11.5

Los Contratos asignados a través de Subastas seran elaborados por el CENACE utilizando el
modelo contenido en las Bases de Licitacion, la informacién del Fallo de la Subasta y el contenido
de la o las Ofertas de Compra y el de la o las Ofertas de Venta correspondientes. Los Contratos
no seran objeto de negociacion y seran presentados para su firma dentro del plazo y lugar
sefialados en el Sitio.

(@) Cuando la Subasta se realice antes de que se constituya la Camara de Compensacion, se
asignaran las cantidades a incluirse en los contratos entre cada Vendedor y Comprador de
manera proporcional a las ventas totales de cada Vendedor y las compras totales de cada
Comprador de cada producto, en conformidad con lo establecido en la Base 14.2.7 (d).

(b) Cuando la Subasta se realice después de constituida la Camara de Compensacion, se
asignaran las cantidades de Productos y los precios obtenidos en la Subasta al Contrato
entre la Camara de Compensacion y el Participante, ya sea Vendedor o Comprador segun
corresponda.

El Vendedor Potencial que resulte asignatario de un Contrato quedara obligado a suscribirlo con
el caracter de Vendedor dentro del plazo previsto para ello en el Calendario de la Subasta, y a
otorgar la Garantia de Cumplimiento correspondiente. Los requisitos de cotejo de documentos
previo a la celebracion del Contrato seran detallados en las Bases de Licitacion.

El Comprador Potencial que resulte asignatario de un Contrato quedara obligado a suscribirlo con
el caracter de Comprador dentro del plazo previsto para ello en el Calendario de la Subasta y a
otorgar la Garantia de Cumplimiento correspondiente.

En caso de incumplimiento a lo previsto en el numeral 5.11.2, el CENACE ejecutara la Garantia
de Seriedad y entregara los fondos al Comprador Potencial o a los Compradores Potenciales
correspondientes o, en su caso, a la Camara de Compensacion.

En caso de incumplimiento a lo previsto en el numeral 5.11.3, el CENACE ejecutara la garantia
otorgada por el Comprador Potencial y entregara los fondos al Vendedor Potencial o Vendedores
Potenciales correspondientes o, en su caso, a la Camara de Compensacion.

5.12 Medios de impugnacion

5.12.1

Las controversias que en su caso deriven de las Subastas se resolveran en los términos de la
Base 19.3 de las Bases del Mercado y del Manual de Solucién de Controversias.

Capitulo 6: Disposiciones Transitorias

6.1 Fecha de Inicio de Entrega de los Productos

6.1.1

Para la primer Subasta, el CENACE podra establecer que la fecha de Inicio de Entrega de los
Productos para el primer afio de los Contratos que sean asignados a través de la Subasta, sea
una fecha distinta al primero de enero del primer afio calendario siguiente a la fecha de
asignacion del Contrato.

La nueva fecha de Inicio de Entrega de los Productos sera propuesta por el CENACE vy tendra
que ser aprobada por la Secretaria. Dicha fecha se establecera en las Bases de Licitacion de la
primer Subasta.

El cambio de fecha mencionado en el inciso 6.1.1, Unicamente aplicara para el primer afio del
Contrato. Para el afio dos y tres, la fecha de Inicio de Entrega de los Productos sera el primero de
enero del afo correspondiente, como se estipula en el numeral 4.4.1.

Los Productos de Energia que sean asignados para el primer afio del Contrato con fecha de
Inicio de Entrega distinta al primero de enero, podran ser compromisos por menos de un afio y se
entregaran a partir de la nueva fecha de Inicio de Entrega. En este caso, para el primer afio del
Contrato el Vendedor solo sera responsable de entregar los Productos de Energia de la fecha
de Inicio de Entrega al 31 de diciembre del afio correspondiente. Asimismo, para el primer afo
del Contrato los Compradores soélo seran responsables de los Productos de Energia contratados
a partir de la fecha de Inicio de Entrega al 31 de diciembre del afio correspondiente.

Los Productos de Potencia que sean asignados para el primer afio del Contrato con fecha de
Inicio de Entrega distinta al primero de enero deberan ser entregados en su totalidad,
independientemente de la nueva fecha de Inicio de Entrega, y se apegaran a los estipulado en el
numeral 2.5y a lo largo de este Manual.
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Anexo 1: Formulaciéon del Modelo Matematico de la Subasta de Mediano Plazo

Se presenta el modelo matematico de la Subasta de Mediano Plazo. La formulacion se hace en
conformidad con la Base 14 del documento de Bases del Mercado Eléctrico, publicado en el Diario Oficial el 8
de septiembre de 2015. Para el caso que se presenta, no se considera la Cantidad Complementaria, y los
Productos de Energia son un porcentaje de la carga del Suministrador de Servicios Basicos.

Los productos que se compran y venden en la subasta son los siguientes:
e Potencia (MW), por afo y zona de Potencia, y

e Energia, por afio, Zona de Carga Agrupada y por bloque de carga; expresada en porcentaje de la
cantidad de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en el bloque correspondiente
(base, intermedia y punta). En caso de que las Bases de Licitacion establezcan que para la Subasta
en curso se aplicara la Cantidad Complementaria, el Producto de Energia se expresara como un
porcentaje de la carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada, en el Bloque
de Carga correspondiente.

El modelo matematico es un problema de Programacion Lineal, cuya solucion determina las cantidades de
los productos que se compran y venden como resultado de la Subasta de Mediano Plazo, los precios
de mercado, pagados y recibidos por cada unidad de producto, y las cantidades que se incluiran en los
contratos entre cada Generador y Entidad Responsable de Carga. De ser necesario, el CENACE podra emitir
correcciones a la formulacioén a través de las Bases de Licitacion. Dichas correcciones deberan ser aprobadas
por la SENER, durante las primeras dos Subastas, o por la CRE a partir de la tercer Subasta.

A.1.1 Convencion de simbolos

Las variables del modelo matematico representan las cantidades de Producto de Potencia o de Energia
que se asignaran a las ofertas de compra y de venta. Las variables se escriben en minusculas.

Los precios de los productos de ofertas de venta y los precios maximos de las ofertas de compra se
escribiran en mayusculas. El precio de una variable se denominara iniciando con “P” y continuando con el
nombre de la variable correspondiente.

Los subindices se escriben en mindsculas y los conjuntos en mayusculas.

indices

m Oferta “m” para la compra de Energia.

n Oferta “n” para la venta de Energia.

p Oferta “p” para la compra de Potencia.

r Oferta “r” para la venta de Potencia.

g Participante “g”, que presenta oferta(s) de venta de algun producto.

e Participante “e”, que presenta oferta(s) de compra de algun producto.

z Zona de potencia o, en caso de que no se hayan definido zonas de potencia, sistema
interconectado “z”.

d Zona de potencia anidada, es decir, que se contiene dentro de otra zona de potencia.

h Zona de Potencia que contiene a otra Zona de Potencia

v Zona de Carga Agrupada “v”

b Bloque de carga “b”. Indica la clasificaciéon del bloque de carga, que puede ser de Base,

Intermedia o Punta.

i Afo.



Lunes 12 de junio de 2017 DIARIO OFICIAL (Tercera Seccion) 65

Conjuntos
G
Z

~ W

= ™z W om

Subconjuntos

P

ezi

zi

ebvi

gbvi

Conjunto de participantes que presentan ofertas de venta de potencia o energia.

Conjunto de zonas de Potencia o, en caso de que no se hayan definido Zonas de
Potencia, Sistemas Interconectados.

Conjunto de Zonas de Carga Agrupadas.

Conjunto de bloques de carga.

Conjunto de los tres afios considerados en la subasta.

Conjunto de participantes que presentan ofertas de compra de algun producto.
Conjunto de ofertas de compra de Potencia.

Conjunto de ofertas de compra de energia.

Conjunto de ofertas de venta de Potencia.

Conjunto de ofertas de venta de energia.

Conjunto de ofertas de compra de Potencia del participante “e” en la Zona de Potencia
(o en caso de que no se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z”,
para el afio “i". Es decir, p€ P,,; = p€P | OE,=e, OZF,=2z O, =i. Es un
subconjunto del conjunto P.

“

Conjunto de ofertas de venta de Potencia del participante “g” en la Zona de Potencia
(o en caso de que no se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z”,
para el afio “i". Es decir, r€ R;;; = r€R | 0G. =g, 0ZP. =2z Ol,=i. Es un
subconjunto del conjunto R.

Conjunto de ofertas de venta de Potencia en la Zona de Potencia (o en caso de que no
se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z”, para el afio “". Es
decir, re R,, = r€R | OZP. =2z OI. =i . Esun subconjunto del conjunto R.

“n

Conjunto de ofertas de compra de producto de Energia eléctrica del participante “e” en el
bloque de carga “b”, en la Zona de Carga Agrupada “v”, para el afio “i". Es decir,
me Mg,, = meM | OE, =e, OB, =b, 02C, = v, Ol, =i . Es un subconjunto
del conjunto M.

“

Conjunto de ofertas de venta de producto de Energia eléctrica del participante “g” en el
bloque de carga “b”, en la Zona de Carga Agrupada “v”, para el afio “i". Es decir,
n€ Ngppyy = n€N | 0G,=g, OB, =b, 0ZC, = v, Ol, =i . Es un subconjunto

del conjunto N.

Conjunto de Zonas de Potencia anidadas que se contienen dentro de la zona de

potencia “z”, mas la propia zona “z”. Es un subconjunto del conjunto Z.

Conjunto de Zonas de Potencia que contienen a la Zona de Potencia “Z”, incluyendo a la
propia Zona de Potencia “z”.
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Variables

ar

Qﬁ

Ym

ezmi

Cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta, correspondiente a la oferta de
venta “r

Porcion (en MW) de la cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta,
correspondiente a la oferta de venta “r’, que se vende para utilizarse en la Zona de
Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia z = OZP,, por fuera de la zona “z”". Por lo
tanto, dicha parte de la cantidad asignada no se considerara una venta de Potencia en la

“om

zZona zZ'.

Cantidad asignada del producto de energia eléctrica, resultado de la subasta,
correspondiente a la oferta de venta “n”, expresada como un porcentaje de la cantidad
de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en el bloque de carga y Zona

de Carga Agrupada correspondiente.

Cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta, correspondiente a la oferta de

“o

compra “p”.

Cantidad asignada de producto de energia, resultado de la subasta, correspondiente a la
oferta de compra “m” en bloque de carga y Zona de Carga Agrupada, expresada como
un porcentaje de la cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos
en el bloque de carga y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Factor de proporcionalidad que representa la fraccion de la Potencia asignada al
conjunto de ofertas de venta en la zona “z”, para el afio “i”, que se vende para utilizarse
en la Zona de Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia z por fuera de la zona “z".

Constantes que son usadas en el modelo matematico, y que se reciben directamente a través de ofertas

PQ,

@mn

ﬁv

Precio fijo por MW-afio de Potencia, de la oferta de venta “r".

Cantidad ofrecida de Potencia, de la oferta de venta “r”.

Cantidad ofrecida de producto de energia eléctrica, de la oferta de venta “n”, expresada
como un porcentaje de la cantidad de carga total de los suministradores de Servicios
Basicos en el bloque de carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”
entre todos los productos, en el afio “".

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”
en el bloque de carga “b”, pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida de ciertos
bloques sea cero, en el afio “".

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”,
en la Zona de Carga Agrupada "v", pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida para
ciertas Zonas de Carga Agrupadas sea cero, en el afio “i".

Numero de MWh/h que el participante “g” considera que correspondera a cada uno por
ciento de la cantidad de carga considerado en el bloque de carga “b”, en la Zona de
Carga Agrupada "v", en el afio “i". Este factor se utilizara unicamente para la evaluacion
de las restricciones.

Numero de MWh/h que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad de carga en
el bloque de carga “b”, en la Zona de Carga Agrupada "v", en el afio anterior al que se
lleve a cabo la Subasta. Dicho factor estarda basado en la carga histérica del
Suministrador y sera parte de las Bases de Licitacion.
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PX,

PY,

“n

Precio maximo por MW, correspondiente a oferta de compra de Potencia “p” en Zona de
Potencia.

“n

Cantidad de Potencia, correspondiente a la oferta “p” de compra de Potencia.

Cantidad de energia de la oferta de compra “m”, expresada como un porcentaje de la
cantidad de carga total de los suministradores de Servicios Basicos en el bloque de
carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Precio fijo por porcentaje de la demanda cubierta del producto de Energia, de la oferta
de venta “n” en bloque de carga y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Precio maximo de la oferta de compra “m”, por cada uno por ciento adquirido del bloque
de carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Constantes que no son usadas en la optimizacién lineal del modelo matematico sino para estructurar el

problema, y que se reciben directamente a través de ofertas

OE

0G,

OE,,

0G,

ol
ol,
oI,
oI,

OZP,

0ZP,

0ZC,,

0zc,

0By,

0B,

Valor del indice “e” que identifica el participante que presento la oferta de compra de

“

Potencia “p”.

Valor del indice “g” que identifica el participante que presenté la oferta de venta de
Potencia “r".

Valor del indice “e” que identifica el participante que presentd la oferta de compra
de Energia “m”.

Valor del indice “g” que identifica el participante que presentd la oferta de venta

de Energia “n”.

Valor del indice “i

que identifica el afio de la oferta de compra de Potencia “p”.

w

Valor del indice “i

que identifica el afio de la oferta de venta de Potencia “r".

wn
[

Valor del indice “i” que identifica el afio de la oferta de compra de Energia “m”.

w “

Valor del indice “i” que identifica el afio de la oferta de venta de Energia “n”.

“on

Valor del indice “z” que identifica la Zona de Potencia o Sistema Interconectado de la

“n

oferta de compra de Potencia “p”.

“on

Valor del indice “z” que identifica la Zona de Potencia o Sistema Interconectado de la

oferta de venta de Potencia “r".

Valor del indice “v” que identifica la Zona de Carga Agrupada de la oferta de compra de
Energia “m”.

Valor del indice “v” que identifica la Zona de Carga Agrupada de la oferta de venta de
Energia “n”.

Valor del indice “b” que identifica el Bloque de Carga de la oferta de compra
de Energia “m”.

Valor del indice “b” que identifica el Bloque de Carga de la oferta de venta
de Energia “n”.
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Constantes que son utilizadas en la optimizacion lineal del modelo matematico, calculados a partir de la
informacién contenida en ofertas
PX, Precio fijo expresado en $/MWh por cada MWh comprendido en el porcentaje de la

demanda cubierta del producto de Energia, de la oferta de venta “n” en bloque de carga
y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Py, Precio maximo de la oferta de compra “m”, expresado en $/MWh, por cada MWh
comprendido en el porcentaje de la demanda cubierta por el producto de Energia
adquirido.

A.1.1.1 Convencioén de Zonas de Potencia

1. De acuerdo con lo establecido en las Bases de Mercado y el Manual del Mercado de Potencia, las
Zonas de Potencia se definiran tal que cumplen las siguientes caracteristicas:

a. Cada Sistema Interconectado se considera una Zona de Potencia.

b. Cada Zona de Potencia puede contener otra Zona de Potencia (la zona contenida se denomina
a una Zona de Potencia Anidada).

c. Se estableceran requisitos de Potencia para cada Zona.

d. La Potencia producida en una Zona de Potencia Anidada puede utilizarse para satisfacer los
requisitos en la Zona de Potencia que la contiene, porque se considera que la Zona de Potencia
Anidada forma parte de la Zona de Potencia que la contiene.

2.  Como ejemplo, en el diagrama a continuacién, se nota que las zonas 2, 3 y 4 estan anidadas dentro
de la Zona 1. Entonces la Potencia producida en esas zonas se considera que también se produjo
dentro de la zona 1, y puede utilizarse para satisfacer requisitos de potencia en la zona 1. Ademas, la
zona 3 esta anidada dentro de la zona 2; entonces la potencia producida en la Zona 3 se considera
que también se produjo dentro de la zona 2, y puede utilizarse para satisfacer los requisitos de

potencia en la zona 2.

Zona 5 (Sistema

Interconectado)

Zona 1 (Sistema Interconectado “A”) g

3. La Subasta de Mediano Plazo respetara las caracteristicas de las Zonas de Potencia. Por lo tanto,
las ofertas de venta recibidas para Potencia ubicada en Zonas de Potencia anidadas, se considerara
que también son ofertas para entregar esa Potencia en las Zonas de Potencia que contienen las
Zonas de Potencia Anidadas.

4.  Siguiendo con el ejemplo anterior, en el siguiente cuadro se muestran ofertas de venta en cada Zona
de Potencia, y en qué Zonas de Potencia se pueden asignar a ofertas de compra.
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Ofertas de Venta Puede asignarse a una Oferta de Compra en:

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5

Recibida | Zona 1 v
en: Zona 2 v v
Zona 3 v v v
Zona 4 v v
Zona 5 v

Para este ejemplo, se puede apreciar la definicion de los conjuntos y subconjuntos definidos arriba:

a. El conjunto “Z” (todas las zonas) contiene 5 elementos: Zona 1, Zona 2, Zona 3, Zona 4
y Zona 5.

b. El sub-conjunto “D+” (zonas anidadas dentro de la zona 1, mas la zona 1) contiene 4 elementos:
Zona 1, Zona 2, Zona 3 y Zona 4. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 1 se
puede satisfacer con una oferta de venta en cualquiera de la Zona 1, Zona 2, Zona 3 o Zona 4.

c. El sub-conjunto “Dy” (zonas anidadas dentro de la zona 2, mas la zona 2) contiene 2 elementos:
Zona 2 y Zona 3. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 2 se puede satisfacer
con una oferta de venta en cualquiera de la Zona 2 o Zona 3.

d. El sub-conjunto “D3” (zonas anidadas dentro de la zona 3, mas la zona 3) contiene 1 elemento:
Zona 3. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 3 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 3.

e. El sub-conjunto “D4” (zonas anidadas dentro de la zona 4, mas la zona 4) contiene 1 elemento:
Zona 4. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 4 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 4.

f.  El sub-conjunto “Ds” (zonas anidadas dentro de la zona 5, mas la zona 5) contiene 1 elemento:
Zona 5. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 5 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 5.

Se aprecia que, si no se han definido Zonas de Potencia especificas, solo existira una Zona de
Potencia por Sistema Interconectado, y que cada Sistema Interconectado sera equivalente a una
Zona de Potencia.

A.1.2 Restricciones

1.

Las cantidades asignadas de Potencia estan acotadas entre cero y el parametro correspondiente de
cada oferta, por lo que ninguna Entidad Responsable de Carga comprara, en cualquier Zona
de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofreci6 comprar en una oferta dada (Base
14.2.7(b)(i)):

0<w

y S W, Vp €P

Ninguna Entidad Responsable de Carga comprara una cantidad de algun producto de energia en el
bloque de carga base, intermedia o punta, en cualquier Zona de Carga Agrupada, mayor a la
cantidad que ofrecié comprar en una oferta dada (Base 14.2.7(b)(i)):

0<Yn <V vmeM
Ningun Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecié vender en cada zona de
Potencia en una oferta dada (Base 14.2.7(b)(ii)):

0<q,=q; Vr €R
Ningun Generador vendera una cantidad de energia en cada bloque de carga, en cada Zona de
Carga Agrupada, mayor a la cantidad que ofrecié vender en una oferta dada, donde dichos productos

se expresan como porcentaje de la demanda de los Suministradores de Servicios Basicos (Base
14.2.7(b)(iii)):

0<x, <x, VneNnN
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10.

Ningun generador vendera una cantidad total de energia mayor a la cantidad que ofrecié vender,
donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los suministradores de Servicios
Basicos se convierten en MWh con base en los parametros de la oferta del Generador (Base
14.2.4(e)(i) y Base 14.2.7(b)(iii)):

fgbvi *X, = Mng Vg € G; Viel
bEB veV nEN gpyi

Ningun generador vendera una cantidad energia, por bloque de carga, mayor a la cantidad que
ofreci6 vender, donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los
suministradores de Servicios Basicos se convierten en MWh con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2.4(e)(ii) y Base 14.2.7(b)(iii)):

Z Z fgbvi * Xp < MWngi Vg € G, Vb € B, Vi €

veEV nENgbm-

Ningun generador vendera una cantidad energia, por Zona de Carga Agrupada, mayor a la cantidad
que ofrecid vender, donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los
suministradores de Servicios Basicos se convierten en MWh, con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2.4(e)(iii) y Base 14.2.7(b)(iii)):

Z Z f:qu' * Xn < MWng‘ Vg € G, Yv € V, Viel

beB nENgbvi

La cantidad comprada de cada producto de energia sera igual a la cantidad vendida de cada
producto de energia, por Zona de Carga Agrupada y por bloque de carga (Base 14.2.7(b)(iv)), en

cada ano:
Z Z ym—z z x, =0 VveV; VbeEB; Viel

eEE MEM ,py,; gEG NEN gpyy;

En cada zona de Potencia, la cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad vendida en la
zona (Base 14.2.7(b)(iv)), en cada afo: Para esta formula, se reconoce que una parte de la Potencia
comprada a partir de ofertas de venta ubicadas en cada Zona Anidada, se puede comprar para una
Zona de Potencia que contiene la Zona Anidada y para utilizarse afuera de la Zona Anidada:

ZZWP - ZZ Zcm =0 ;Vz€Z;Vie

e€EE pEP,y; 9g€G deD; TERyg;

“n

También, para cada oferta de venta “r’ debe cumplirse que la cantidad asignada de potencia es igual
a la suma de las porciones que la integran; porciones que son resultado de la subasta, para utilizarse
en las Zonas de Potencia que contienen la Zona de Potencia en la que se presenta la oferta

(z = DZR), por fuera de la zona “z" y en la propia zona de potencia “z”:

q, = Z Crn ; Vr €R;
he€Hz=ozp,

“n

Asimismo, para cada oferta de venta “r’, la porcién de la cantidad asignada que se vende para
utilizarse en una Zona de Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia z = QZF,, por fuera de la
zona “Z” y en la propia Zona de Potencia “z” no podra ser negativa:

crp=0 ;Vr€R; YVheH,, VzeZ

Cabe sefialar que cuando “z” se refiere a un sistema interconectado, como consecuencia de las
expresiones anteriores, también se satisface el requisito de que en cada sistema interconectado, la
cantidad de Potencia comprada debe ser igual a la cantidad de Potencia vendida en el sistema
interconectado, mas la cantidad de Potencia vendida en las zonas de Potencia contenidas en dicho
sistema interconectado, menos la cantidad de Potencia comprada en las zonas de Potencia que
estan contenidas en dicho sistema interconectado” (Base 14.2.7(b)(iv)), en cada afio.

Para todas las ofertas de venta r en una zona “z” para el afo “”, la fraccién de la Potencia asignada,
que se vende para utilizarse en la Zona de Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia = por fuera
de la zona “z”, debe ser la misma. Esta restriccion es necesaria para evitar soluciones multiples.

Con = 0,09 VT E€R; h€H,_g;p ;z=0ZP. ;i=0I,
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A.1.3 La Funcién Objetivo

El problema de optimizacién se resolvera mediante programacion lineal. La funcién objetivo es la
Maximizacién del Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)):

Maximizar: ZPWP * W, —ZPQr *q, + Z PYy * Y — Z PXy * x,

pEP TER meM nenN
A.1.4 El precio de los productos

El precio sombra de la restriccion establecida en la Base 14.2.7(b)(iv), relativa a cada producto,
determinara el precio de mercado pagado y recibido para todas las unidades de cada producto.

a) El precio de mercado para los productos de energia

El precio sombra de cada restriccion por Bloque de carga, Zona de Carga Agrupada y por afo, establecida
en la seccion A.1.2, apartado 8 de este documento, determinara el precio de mercado, pagado y recibido por
el producto de energia, en el Bloque de energia, en la Zona de Carga Agrupada y en el afio correspondiente.

b)  El precio de mercado para la Potencia por Zona de Potencia.

El precio sombra de cada restriccion por Zona de Potencia y por afio, establecida en la seccion A.1.2,
apartado 9 de este documento, determinara el precio de mercado, pagado y recibido por la potencia, en la
Zona de Potencia y en el afio correspondiente.

A.1.5 Las cantidades asignadas en los contratos

Se asignaran las cantidades a incluirse en los contratos entre cada Generador y Entidad Responsable de
Carga de manera proporcional a las ventas totales de cada Generador y las compras totales de cada Entidad
Responsable de Carga de cada producto (Base 14.2.7(d)).

a) Cantidad asignada en contrato de producto de energia por bloque de carga y Zona de Carga
Agrupada

La cantidad asignada del producto de energia por bloque de carga en la Zona de Carga Agrupada “v”,
entre el Participante vendedor “g” y la Entidad Responsable de Carga

expresion siguiente:

“« " wn

e”, en el afo “”, esta definida por la

(ZneNgb,,i xn) (ZmeMebm- J’m)
(dec ZneNgbm- xn)

(ZnENgbm' xn)
(ZgEG ZneNgbm- xn)

Energia,,bgei = VveV;VbeEB; YVgeG; Ve €EE; Vi€

Donde:

“ "

representa la fraccion de energia asignada al generador “g” del total de energia vendida en la Zona de

Carga Agrupada “v”, en el bloque de carga “b”, en el afio “i".

b) Cantidad asignada en contrato de potencia por Zona de Potencia

“on “

La cantidad asignada de potencia por Zona de Potencia “z”, entre el Participante vendedor “g” y la Entidad

(ZdeDz ZreRgdl- C:,h ) (ZeeE ZPEPezi WP)
(de(; ZdeDz ZrERgdi Crp )

(Baen, reryas in )
(de(; ZdeDZ ZreRgdi Crp )

Potencia,g,; = VzeZ;VgeG; Ve€EE; Vie;VhEH,

Donde:

“ "

representa la fraccién asignada de potencia al generador “g” del total de potencia vendida en la Zona de

Potencia “z” en el afio
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Anexo 2: Ejemplo 1. Compra y venta de Producto de Potencia con escasez en Zonas anidadas.

El ejemplo ilustra el planteamiento de las variables, restricciones y funcidon objetivo del modelo de la
Subasta. También presenta los resultados de las cantidades asignadas a las ofertas de compra y de venta de

Productos.

Para facilitar la exposicion, este ejemplo se enfoca a los productos de Potencia. Se consideran tres Zonas
de Potencia. La Zona de Potencia “Zona P1” contiene a la Zona de Potencia anidada “Zona P3”. Como se
muestra en la figura. La Zona P2 esta aislada y representa un Sistema Interconectado.

Zona P1

La Tabla siguiente caracteriza la configuracién del anidamiento de Zonas de Potencia en términos de los
subconjuntos D, y H, que se definen en la seccion A.1.1.

Nuamero Conjunto de Zonas| Conjunto de
Identificador| consecutivo de de Potencia Zonas de
Unico de Zona de Potencia anidadas Potencia que
Zona de contienena"z"
Potencia
z D, H,
Zona P1 {1,3} {1}
Zona P2 2 {2} {2}
Zona P3 3 {3} {1,3}
Tabla A2.1

En este ejemplo se supone que las ofertas son iguales para los tres afios de vigencia de los contratos.
Para evitar complejidad innecesaria solo se presentan las ofertas para un afio y se omite toda referencia a afio
de interés. En todas las tablas de este ejemplo se incluye el nombre de los parametros de las ofertas
utilizando la convencion de simbolos de la formulacion del modelo matematico.

A.2.1 Ofertas de Compra de Potencia

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Potencia. Los participantes
son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus ofertas de
compra de Productos de Potencia se presentan en la Tabla A2.2:

Ofertas de Compra de Potencia

Numero |ldentificador inico de| Identificador |Cantidad ofrecida| Precio Maximo
Consecutivo | Participante (SSB o unico de Zona de Potencia dispuesto a pagar

ERC) de Potencia (MW) (S/Mw)

P e z Wy, PWP

1 SSB Zona P1 5 50,000

2 SSB Zona P1 10 45,000

3 SSB Zona P3 15 60,000

4 SSB Zona P3 7 55,000

5 ERC Zona P2 15 60,000

6 ERC Zona P2 10 55,000

Tabla A2.2
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A.2.2 Ofertas de Venta de Potencia

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Potencia. Sus ofertas de venta de

Potencia se muestran en la Tabla A2.3:

Ofertas de Venta de Potencia
Numero |ldentificador tinicode | ldentificador |Cantidad ofrecida|Precio fijo ($/MW)
Consecutivo Participante unico de Zona de Potencia
de Potencia (MW)
r e z qr PQT
1 Genl Zona P1 10 35,000
2 Genl Zona P1 10 33,000
3 Gen2 Zona P3 20 45,000
4 Gen3 Zona P3 15 40,000
5 Gen2 Zona P2 15 51,000
6 Gen3 Zona P2 13 36,000

Tabla A2.3

A.2.3 Las Restricciones

Se plantean las restricciones en los términos de la Seccion A.1.2 de la formulacion matematica.

1.

Restriccidon 1: Las cantidades asignadas de Potencia estan acotadas entre cero y el parametro
correspondiente de cada oferta, por lo que ninguna Entidad Responsable de Carga comprarda, en
cualquier Zona de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofreci6 comprar
(Base 14.2.7(b)(i)).

Utilizando la informacion de la Tabla A2.2, se plantean las restricciones relacionadas. La variable w,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Compra “p” como resultado de la Subasta.
Noétese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al numero consecutivo

de las ofertas:

0<w, <10

Restriccion 3: Ninglin Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecié vender en
cada zona de Potencia (Base 14.2.7(b)(ii)):

Utilizando la informacion de la Tabla A2.3, se plantean las restricciones relacionadas. La variable g,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Venta “r’ como resultado de la Subasta.
Nétese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al niumero consecutivo de las
ofertas:
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3. Restriccién 9: En cada zona de Potencia, la cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad
vendida en la zona (Base 14.2.7(b)(iv)). En términos de las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de las porciones de las cantidades asignadas a las ofertas de venta de cada Zona de
Potencia, se formulan las expresiones correspondientes:
En la Zona P1: W)+ Wy, —C31—C1—Cq1—C1 =0
En la Zona P2: Ws +Wg—Cs,—Cgp = 0
En la Zona P3: w3+ Wy —c33—C43 = 0
Ademas, las siguientes expresiones establecen la relacion entre las cantidades asignadas a las
ofertas de venta y las porciones que las integran:
a1 = €11
a2 = €21
qs = C31 T C33
Qs = C41 T Ca3
qs = Cs2
G = Co,2
Donde las porciones deben ser no negativas:
0<c,
0<cy,
0<c3,
0<c33
0<cy
0<cy3
0<cs,
0 <cep
4. Restriccion 10: El desglose de la potencia g, en componentes c,; pudiese tener soluciones

multiples. Con fin de evitar dicho problema, la fraccidon de la Potencia asignada, que se vende para
utilizarse en la Zona de Potencia “h" que contiene la Zona de Potencia z por fuera de la zona “2",
debe ser la misma.

Los componentes proporcionales:

€11 = q1 %014
€21 = q2 %611
€31 = q3* 03
€33 = g3 * 033
C43 = Q4 %033

C41 = Q4 %03,

Cs2 = (s * 0,

Co2 = e * 022
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A.2.4 La Funcién Objetivo

El problema se resolvera mediante programacion lineal. La funcién objetivo es la Maximizacion del
Excedente Econodmico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las variables y parametros del ejemplo se
expresa como sigue:

50,000 * wy + 45,000 * w, + 60,000 * w3 + 55,000 * w, + 60,000 * ws + 55,000 * wy —
35,000 * g; — 33,000 * g, — 45,000 * g3 — 40,000 * q, — 51,000 * g5 — 36,000 * g,
A.2.5 Los Resultados
Los resultados del ejemplo se muestran en las Tablas A2.4 a la A2.7:

a) La Cantidad asignada de Potencia a ofertas de compra se muestra en la Tabla A2.4:

Ofertas de Compra de Potencia

Numero |ldentificador inicode| Identificador |Cantidad ofrecida| Precio Maximo Cantidad asignada de
Consecutivo | Participante (SSB o tnico de Zona de Potencia dispuesto a pagar [ Potencia por Zonade
ERC) de Potencia (MW) ($/MW) Potencia
r e Z Wp PWH WZJ
1 SSB ZonaP1 5 50,000 5.00
2 SSB Zona P1 10 45,000 10.00
3 SSB Zona P3 15 60,000 15.00
4 SSB Zona P3 7 55,000 7.00
5 ERC Zona P2 15 60,000 15.00
6 ERC Zona P2 10 55,000 10.00
Tabla A2.4

b) La cantidad asignada de Potencia a ofertas de venta se muestra en la Tabla A2.5:

Ofertas de Venta de Potencia Cantidad asignada de
Nuamero |Identificador Gnico de| Identificador |Cantidad ofrecida|Precio fijo (5/MW)| Potencia porZonade
Consecutivo Participante unico de Zona de Potencia Potencia
de Potencia (MW)
r e z ar PQ, ar
1 Genl Zona P1 10 35,000 5.00
2 Genl Zona P1 10 33,000 10.00
3 Gen2 Zona P3 20 45,000 7.00
4 Gen3 Zona P3 15 40,000 15.00
5 Gen2 Zona P2 15 51,000 12.00
6 Gen3 Zona P2 13 36,000 13.00

Tabla A2.5
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c) El desglose en porciones de las cantidades de Potencia asignadas a las ofertas de venta se
muestra en la Tabla A2.6:

Desglose por Zona de Potencia de la cantidad asignada a las ofertas de venta de Potencia
Oferta de Identificador Zona de Potencia Zonade indice de Zona de Componentes que Factor de
ventade unico de de la oferta"r" Potencia Potencia que contiene | satisfacen la regla de proporcionalidad
potencia Participante contenidaen a"z" proporcionalidad
nge
Cr,h = gz,h,i qr Bz,h,i
r g z heH,
1 Genl Zona P1 ZonaP1 1 5.000 1.000
2 Genl ZonaP1 ZonaP1 1 10.000 1.000
3 Gen2 Zona P3 ZonaP3 3 7.000 1.000
3 Gen2 ZonaP3 ZonaP1 1 0.000 0.000
4 Gen3 Zona P3 ZonaP3 3 15.000 1.000
4 Gen3 Zona P3 ZonaP1 1 0.000 0.000
5 Gen2 Zona P2 Zona P2 2 12.000 1.000
6 Gen3 Zona P2 Zona P2 2 13.000 1.000
Tabla A2.6
d) Las cantidades de Producto de Potencia compradas y vendidas por Zona de Potencia, asi como
el precio de mercado para el Producto de Potencia en cada Zona se presentan en la Tabla A2.7:
Cantidad vendida y comprada de Potencia por Zona de
Identificador |Cantidad Comprada de| Cantidad Vendida| Precio Sombra
unicode | producto de Potencia [ de producto de ($/MwW)
Zona de enlaZona"z" (MW) Potencia enla
Potencia Zona"z" (MW)
DD DI
€€EE pEP i 9EG d€Dz TERgai
Zona P1 15.00 15.00 35,000.00
Zona P2 25.00 25.00 51,000.00
Zona P3 22.00 22.00 45,000.00

Tabla A2.7

La figura 1 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la “Zona P1”. El precio del
Producto es el precio sombra de la restriccién 9 para la “Zona P1” y es igual a 35,000 $/MW, por afio. Este
valor corresponde al punto en que intersectan la oferta y la demanda y es el precio de la oferta de venta 1.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P1
60,000
oferta de compra 1
50,000 ﬂ oferta de compra 2
40,000 : oferta de venta 1
2 ® g
unto de equilibrio
< 30,000 P d ilibri
by Precio Sombra: 35,000 /MW
20,000
oferta de venta 2 —4—Curva de Demanda
10,000
——Curva de Oferta de
Venta
0 *
0 5 10 15 20 25
Mw

Figura 1
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La figura 2 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P2. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P2 y es igual a 51,000 $/MW, por
afio. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 5.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P2
70,000 oferta de
compra 6
60,000 % I
2
50,000 oferta de -
compra 9
Punto de equilibrio
40,000 .
E » Precio Sombra: 51,000 S/MW
-~
“+ 30,000 oferta de
20.000 “ venta =4—Curva de Demanda
ofer;[a ge == Curva de Oferta de Venta
10,000 | venia
0
0 5 10 15 20 25 30
MW
Figura 2

La figura 3 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P3. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P3 y es igual a 45,000 $/MW, por
afio. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 3.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P3

70,000 oferta de oferta de
compra 3 compra 4

60,000 =

50,000 Punto de equilibrio

:_1_— Precio Sombra: 45,000 S/MW
40,000 = N\

——Curva de Demanda

s/mw
~

30,000 \
Z \ - Curva de Oferta de Venta
20,000
oferta de oferta de venta 3
venta 4
10,000
0
0 10 20 30 40

Mw

Figura 3
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Anexo 3: Ejemplo 2. Compra y venta de Producto de Potencia con escasez fuera de la zona anidada

El siguiente ejemplo ilustra el planteamiento de las variables, restricciones y funcién objetivo del modelo de
la Subasta. Para este caso, la demanda y precios en las zonas de potencia P1 y P3 son distintos a los que se
plantean en el Ejemplo #1, lo que resulta en una solucién y un equilibrio distinto al que se discutié con
anterioridad.

Para facilitar el desarrollo del ejemplo, se utilizan las mismas Zonas de potencia que en el ejemplo
anterior.

Zona P2
Zona P1

Al igual que en el caso anterior, este ejemplo supone que las ofertas son iguales para los tres afios de
vigencia de los contratos y para evitar complejidad innecesaria sélo se presentan las ofertas para un afio y se
omite toda referencia a afio de interés.

A.3.1 Ofertas de Compra de Potencia

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Potencia. Los participantes
son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus ofertas de
compra de Productos de Potencia se presentan en la Tabla A3.1:

Ofertas de Compra de Potencia
Numero | ldentificador tnico Identificador Cantidad Precio Maximo
Consecutivo |de Participante (SSB| Unico de Zona de ofrecida de dispuesto a pagar
o ERC) Potencia Potencia (MW) (S/MW)
p e z Wy PW,
1 SSB Zona P1 5 58,000
2 SSB Zona P1 25 55,000
3 SSB Zona P3 15 60,000
4 SSB Zona P3 7 55,000
5 ERC Zona P2 15 60,000
6 ERC Zona P2 10 55,000
Tabla A3.1

A.3.2 Ofertas de Venta de Potencia

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Potencia. Sus ofertas de venta de
Potencia se muestran en la Tabla A3.2:

Ofertas de Venta de Potencia
Numero Identificador Identificador Cantidad Precio fijo ($/MW)
Consecutivo unico de unico de Zona de ofrecida de
Participante Potencia Potencia (MW)
r e z ar PQ,
1 Genl ZonaP1 10 50,000
2 Genl Zona P1 10 33,000
3 Gen?2 ZonaP3 20 35,000
4 Gen3 ZonaP3 15 30,000
5 Gen2 Zona P2 15 51,000
6 Gen3 Zona P2 13 36,000

Tabla A3.2
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A.3.3 Las Restricciones

Se plantean las restricciones en los términos de la Seccion A.1.2 de la formulacion matematica.

5.

Restriccion 1: Las cantidades asignadas de Potencia estan acotadas entre cero y el parametro
correspondiente de cada oferta, por lo que ninguna Entidad Responsable de Carga comprara, en

cualquier Zona de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofreci6 comprar (Base
14.2.7(b)(i)).

Utilizando la informacion de la Tabla A3.1, se plantean las restricciones relacionadas. La variable w,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Compra “p” como resultado de la Subasta.

Notese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al numero consecutivo de las
ofertas:

0<w; <5
0<w, <25
0<w; <15
0<w, <7
0<ws; <15
0<wg <10
Restriccion 3: Ningun Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecié vender en

cada zona de Potencia (Base 14.2.7(b)(ii)):

Utilizando la informacion de la Tabla A3.2, se plantean las restricciones relacionadas. La variable g,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Venta “r’ como resultado de la Subasta.

Notese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al numero consecutivo de las

ofertas:
0<gq, =10
0<g, =10
0<g; =20
0=g, =15
0=gqg; =15
0=gg =13

Restriccién 9: En cada zona de Potencia, la cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad
vendida en la zona (Base 14.2.7(b)(iv)). En términos de las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de las porciones de las cantidades asignadas a las ofertas de venta de cada Zona de

Potencia, se formulan las expresiones correspondientes:

En la Zona P1: Wi+ Wy —C31—C1—C1—Cq =0
En la Zona P2: Ws +Wg —Cs5y —Cgp = 0
En la Zona P3: W3+ Wy —C33—C3 =0
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Ademas, las siguientes expresiones establecen la relacion entre las cantidades asignadas a las

ofertas de venta y las porciones que las integran:
q1 = €11
qz2 = €21
g3 =C31 tC33
Qs = C41 t Cy3
qs = Cs2

6 = Co,2

Donde las porciones deben ser no negativas:
0<¢,
0<cy,
0<c3;
0<c33
0<cy,
0<cy3
0<cs,

0< 66,2

8. Restriccidn 10: El desglose de la potencia g, en componentes c,.;, pudiese tener soluciones
multiples. Con fin de evitar dicho problema. la fraccion de la Potencia asignada, que se vende
para utilizarse en la Zona de Potencia “h" que contiene la Zona de Potencia z por fuera de la
Zona ‘2", debe ser la misma.

Los componentes proporcionales:
€11 = q1 %611
€21 = q2 %613
€31 = q3 * 63,
€33 = (3 * b33
€43 = g4 %0633
€41 = G4 %063
Cs2 = g5 * b3
C2 = 6 * U2

A.3.4 La Funcion Objetivo

El problema se resolvera mediante programacion lineal. La funcién objetivo es la Maximizacion del
Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las variables y parametros del ejemplo se
expresa como sigue:

58,000 * w; + 55,000 * w, + 60,000 * w3 + 55,000 * w, + 60,000 * ws + 55,000 * wg —
50,000 * g; — 33,000 * g, — 35,000 * g3 — 30,000 * g4, — 51,000 * g5 — 36,000 * g4
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A.3.5 Los Resultados
Los resultados del ejemplo se muestran en las Tablas A3.3 a la A3.6:

e) La Cantidad asignada de Potencia a ofertas de compra se muestra en la Tabla A3.3:
Ofertas de Compra de Potencia
Ndamero | ldentificador Gnico Identificador Cantidad Precio Maximo Cantidad asignada de

Consecutivo

de Participante

Unico de Zona de

ofrecida de

dispuesto a pagar

Potencia por Zona de
Potencia

(SSB o ERC) Potencia Potencia (MW) ($/MW)
P e z Wy, PW, Wp
1 SSB Zona P1 5 58,000 5.00
2 SSB Zona P1 25 55,000 25.00
3 SSB Zona P3 15 60,000 15.00
4 SSB Zona P3 7 55,000 7.00
5 ERC Zona P2 15 60,000 15.00
6 ERC Zona P2 10 55,000 10.00
Tabla A3.3

f) La cantidad asignada de Potencia a ofertas de venta se muestra en la Tabla A3.4:

Ofertas de Venta de Potencia Cantidad asignada de
Namero Identificador Identificador Cantidad Precio fijo ($/MW) Potencia por Zona de
Consecutivo Unico de Unico de Zona de ofrecida de Potencia
Participante Potencia Potencia (MW)
r e z qr PQ, qr
1 Genl Zona P1 10 50,000 7.00
2 Genl Zona P1 10 33,000 10.00
3 Gen2 Zona P3 20 35,000 20.00
4 Gen3 Zona P3 15 30,000 15.00
5 Gen2 Zona P2 15 51,000 12.00
6 Gen3 Zona P2 13 36,000 13.00
Tabla A3.4
g) El desglose en porciones de las cantidades de Potencia asignadas a las ofertas de venta se
muestra en la Tabla A3.5:
Desglose por Zona de Potencia de la cantidad asignada a las ofertas de venta de Potencia
Oferta de Identificador Zona de Potencia Zona de indice de Zona de Componentes que Factor de
venta de Unico de de laoferta"r" Potencia Potencia que contiene | satisfacen laregla de proporcionalidad
potencia Participante contenida en a"z" proporcionalidad
ugn
Crn = Gzniqr 6, ni
r g z he Hz z,h,i
1 Genl ZonaP1 Zona P1 1 7.000 1.000
2 Genl Zona P1 Zona P1 1 10.000 1.000
3 Gen2 Zona P3 Zona P3 3 12.571 0.629
3 Gen2 Zona P3 Zona P1 1 7.429 0.371
4 Gen3 Zona P3 Zona P3 3 9.429 0.629
4 Gen3 Zona P3 Zona P1 1 5.571 0.371
5 Gen2 Zona P2 Zona P2 2 12.000 1.000
6 Gen3 Zona P2 Zona P2 2 13.000 1.000
Tabla A3.5

Como lo muestra la Tabla A3.5, la solucién para este problema establece que una porcién de la potencia
ofertada en la Zona anidada (Zona P3) se utilice para satisfacer la demanda de la zona exterior (Zona P1). En
este caso, se utiliza el factor de proporcionalidad 6, ; detallado en la restriccion 10 de la seccion A.1.2 para
poder obtener una solucién unica con respecto al desglose de potencia que migra de la Zona P3 a la Zona P1.
Como se detalla en la Tabla A3.5, para el caso del Generador 2, de los 20 MW vendidos, 12.57 se asignan a
la Zona P3 y 7.43 se asignan a la Zona externa P1. Asimismo, para el Generador 3 de los 15 MW vendidos,
9.423 MW se asignan a la Zona interior P3 y 5.57 a la Zona exterior P1. De esta forma,
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h) Las cantidades de Producto de Potencia compradas y vendidas por Zona de Potencia, asi como
el precio de mercado para el Producto de Potencia en cada Zona se presentan en la Tabla A3.6:

Cantidad vendida y comprada de Potencia por Zona de Potencia
Identificador Cantidad Cantidad Vendida de
Unico de Zonade | Compradade producto de
Potencia producto de Potencia enla Zona
Potencia en la "z"
Zona "z" (MW) Precio Sombra
(MW) ($/MW)
. > yow |22 ) e
e€E PEPgyzi gEG deD; TERgq;
Zona P1 30.00 30.00 50,000
Zona P2 25.00 25.00 51,000
Zona P3 22.00 22.00 50,000
Tabla A3.6

La figura 4 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la “Zona P1”. El precio del
Producto es el precio sombra de la restriccion 9 para la “Zona P1” y es igual a 50,000 $/MW, por afio. Este
valor corresponde al precio de la oferta de venta 1.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P1

70,000
oferta de compra 1
60,000 ! | ofertade compra2
1 ! ¥ [‘l oferta de venta 1
50,000 .
Punto de equilibrio
Precio Sombra: 50,000 $/MW

40,000
2
2
“* 30,000 A LN —4=—Curva de Demanda
( \ =®-Curva de Oferta de Venta
20,000 N

N
oferta de venta 2 \| oferta de venta 3
10,000 (porcion ¢, 1) (porcion ¢3,1)
|
0
0 10 20 30 40

Mw

Figura 4

El precio sombra se explica con el razonamiento siguiente. Suponga que se relaja la restriccion 9 para la
“Zona P1”, de tal manera que el lado derecho de esa igualdad deja de ser cero y se sustituye por 1 MW. En
este supuesto, el movimiento en las cantidades de asignacion de Potencia que maximiza la funcion objetivo y
que permite mantener la igualdad es la reduccién en un MW a la variable que corresponde a la oferta de
venta 1. Esa variable tendria que reducirse en un MW para que la restriccion 9 se cumpla. Ese movimiento
incrementaria la funcion objetivo en 50,000 $/MW, por afio, que es el valor del precio sombra.

La figura 5 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P2. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P2 y es igual a 51,000 $/MW, por
afno. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 5.
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Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P2
70,000 4 ofetade ——
I compra 6
60,000 25
;b
50,000 oferta de s
’ compra 5 T f
Punto de equilibrio
40,000
g T ' Precio Sombra: 51,000 $/MW
~
“* 30,000 ofetade |
20.000 venta 5 == Curva de Demanda
DHIEICE == Curva de Oferta de Venta
10.000 venta 6
0 2 2
0 5 10 15 20 25 30
MW
Figura 5

La figura 6 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P3. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccién 9 para la Zona P3 y es igual a 50,000 $/MW, por
afo. Ese monto corresponde al precio maximo de compra de la oferta 1, que no aparece en la figura. Este
resultado se explica considerando que condiciones de equilibrio entre oferta y demanda en las Zonas de
Potencia “Zona P1” y la “Zona P3” estan acopladas por la relacién q; = c31 + c33 que representa la cantidad
asignada a la oferta 3. En este ejemplo, el resultado de la subasta asigna a esta oferta la cantidad ofertada,
que es 20 MW, como se observa en la Tabla A3.4; de estos, la porcion c33 de 12.57 MW es vendida para
utilizarse en “Zona 3” y la otra, c31 de 7.43 MW es asignada a ofertas de compra en “Zona P1”, como se
exhibe en la Tabla A3.5.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P3

70,000 oferta de oferta de
compra 3 compra 4
60,000
50,000
40,000
g
>~ —p—
% 30,000 ® R Curva de Demanda
/ \ == Curva de Oferta de Venta
20,000 “~= ofertade N
venta 4
(porcion ¢, ;) oferta de venta 3
10,000 +3 (porcion ¢335)
0
0 5 10 15 20 25

MW

Figura 6
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Anexo 4: Ejemplo 3. Cantidades asignadas de Potencia en los contratos

En este ejemplo se determinan las cantidades que se asignarian a los contratos de compra y venta de
Potencia a partir de los resultados del Ejemplo #2, de este documento. Las cantidades se calculan en los
términos de la seccién A.1.5 de este Manual.

Las cantidades se determinan mediante la expresion de la seccion A.1.5 apartado b) de este documento,
que para facil referencia se presenta aqui:

(ZdeDZ ZreRgdi Croh ) (ZeGE ZPEPezi WP)
(dea ZdEDZ ZTERg,ﬁ Crn )

Se explica a continuacién el calculo de las cantidades de producto de Potencia que se asignarian al
contrato entre el comprador “SSB” y el vendedor “Gen1” por la Potencia comprada y vendida en la “Zona P1”.
En este caso, para la aplicacion de la expresion anterior, se consideran las definiciones de la Tabla A2.1 y se
hacen las sustituciones siguientes:

Potencia,g.; = Vz€Z;Vg€EG; Ve€EE; Vie;VhEH,

z=1
g ="Genl"
e = SSB
D, ={1,3}

Asi, observando la Tabla A3.5, el término (ZdEDZ ZrERgdi Crh ) se evalua sumando c;; + ¢4 =7+ 10 = 17.

Asi mismo, observando la Tabla A3.5, el término (dea Yde, ZTERW Crop ) se evalia sumando
C11 + €21 + Ca1 + C31 = 7410+ 0+ 13 = 30.

La informacion para el calculo del término (¥.ex Y ep
sumando w; + w, = 5 + 25 =30.

Por lo tanto, Potencia,g.; = % =

w,) se obtiene de la Tabla A3.3 y se evalia

ezi

17.

Procediendo de una manera similar se obtienen los resultados de la Tabla A4.1.

Cantidades Asignadas de Potencia por Zona de Potencia |

Identificador| Identificador Identificador Cantidad Asignada de Potencia (MW)
Unico de Unico de tnico de Zona de .
Participante Participante Potencia Potencid; ge; =
Comprador Vendedor (EdE;\: ErERM ok j (BeezTpen,,; wp)
e g z (EQEG szDz ZreﬁggL C;,F: )
SSB Genl Zona P1 17.00
SSB Gen2 Zona P1 7.43
SSB Gen3 Zona P1 5.57
SSB Genl Zona P2 0.00
SSB Gen2 Zona P2 0.00
SSB Gen3 Zona P2 0.00
SSB Genl Zona P3 0.00
SSB Gen2 Zona P3 12.57
SSB Gen3 Zona P3 9.43
ERC Genl Zona P1 0.00
ERC Gen2 Zona P1 0.00
ERC Gen3 Zona P1 0.00
ERC Genl Zona P2 0.00
ERC Gen2 Zona P2 12.00
ERC Gen3 Zona P2 13.00
ERC Genl Zona P3 0.00
ERC Gen2 Zona P3 0.00
ERC Gen3 Zona P3 0.00

Tabla A4.1
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Anexo 5: Ejemplo 4 Compra y venta de Productos de Energia Eléctrica.

Este ejemplo se enfoca a los productos de Energia Eléctrica por Zona de Carga Agrupada y por Bloque de
carga. Se hace el planteamiento de las variables, restricciones y funcion objetivo del modelo de la Subasta.
También se presentan los resultados del modelo en cuanto a las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de venta de Productos.

A 5.1 Parametros Basicos del Ejemplo

Para describir los parametros basicos que seran utilizados en este ejemplo, se considera que existe un
solo Suministrador de Servicios Basicos, denominado “SSB”. Los parametros basicos de la carga total de SSB
en el afio anterior se presentan en la Tabla A5.1. Dichos parametros se publicaran en el Sitio y conformaran
parte de las Bases de Licitacion.

Parametros Basicos del ejemplo

Nimero de MWh/h
or cada 1% de la
. . L. Identificador tnico Cantidad de energia p. °
Numero Identificador tinico de Bloque de carga (Base, . cantidad total de carga
) . de Zona de Carga ) estimada por Bloque
Consecutivo Participante (SSB) Intermedia o Punta) . del SSB, enlaZona de
Agrupada de Carga (Mwh/afio)
Carga Agrupada y
e v b Bloque de carga
1 SSB Zonal Base 942,990 1.0765
2 SSB Zonal Intermedia 218,518 0.2772
3 SSB Zonal Punta 3,528 0.0403
4 SSB Zona2 Base 2,872,846 3.2795
5 SSB Zona2 Intermedia 665,723 0.8444
6 SSB Zona2 Punta 10,749 0.1227
Tabla A5.1

En esta tabla, el numero de MWh/h por cada 1% de la cantidad total de carga del SSB, en la Zona de
Carga Agrupada y Bloque de carga, se determina dividiendo una centésima parte de la cantidad estimada de
energia por Bloque de carga entre el nUumero de horas del afio en que se presentara carga en dicho Bloque
carga. Este ultimo dato se muestra en la Tabla A5.2.

Numero de
horas del afo
Bloque de
con carga en
Carga
el bloque
b hy
Base 8760
Intermedia 7884
Punta 876
Tabla A5.2

A.5.2 Ofertas de Compra de Energia Eléctrica

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Energia Eléctrica. Los
participantes son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus
ofertas de compra de Productos de Energia Eléctrica por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga se
presentan en |la Tabla A5.3.

En este ejemplo se supone que las ofertas son idénticas para los tres afios de vigencia de los contratos.
Para evitar complejidad innecesaria sé6lo se presentan ofertas para un afio y se omite toda referencia al afio
de interés. En las tablas de este ejemplo se utiliza la convencién de simbolos de la formulaciéon del modelo
matematico.



Ofertas de Compra de Energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de Carga

Identificador

Identificador

Bloque de carga

Cantidad de energia

Nimero de MWh/h
por cada 1% de la
cantidad de carga

Precio maximo que esta

Precio maximo que
esta dispuesto a

En este ejemplo, el precio maximo que esta dispuesto a pagar el Participante comprador por cada 1% de la carga total de los SSB, en cada Bloque de carga y

Zona de Carga Agrupada se determina mediante la siguiente operacién:

El precio maximo que el Participante esta dispuesto a pagar por % de carga total de SSB, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada (en miles de $/%) es

igual a:

Numero Unico de .. (Base, que desea contratar (% i
. . Unico de Zona de . total de los SSB, en la dispuesto a pagar pagar (5/% de carga
Consecutivo |Participante (SSB o Intermediao | de cargatotal de SSB,
Carga Agrupada Zonade Carga ($/MWh) total de SSB, en el
ERC) Punta) en el Bloque de Carga)
Agrupada y Bloque de Bloque de Carga)
carga
m e v b Ym fbu p Yin PYy
1 SSB Zonal Base 35 1.0765 300 2,828,970.00
2 SSB Zonal Intermedia 34 0.2772 305 666,479.90
3 SSB Zonal Punta 30 0.0403 340 11,995.20
4 SSB Zona2 Base 36 3.2795 299 8,589,809.54
5 SSB Zona2 Intermedia 38 0.8444 302 2,010,483.46
6 SSB Zonaz Punta 49 0.1227 335 36,009.15
7 ERC Zona2 Base 5 3.2795 297 8,532,352.62
8 ERC Zona2 Intermedia 2 0.8444 300 1,997,169.00
9 ERC Zona2 Punta 0 0.1227 320 34,396.80
Tabla A5.3

a) El numero de MWh/h que correspondera a cada 1% de la carga total de los SSB, en la Zona de Carga y Blogue de carga, multiplicado por:

b)  El precio maximo que esta dispuesto a pagar por MWh en el Blogue de carga, en la Zona de Carga Agrupada (en $/MWh), multiplicado por:

c) Elndmero de horas del afio con carga en el Bloque de carga y dividido entre 1000.

Es decir, en términos de los simbolos de las Tablas A5.2 y A5.3:

PY,, = (f,, * PYy * hy) /1000
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A.5.3 Ofertas de Venta de Energia Eléctrica

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Energia Eléctrica. Sus ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada y bloque de

carga se muestran en la Tabla A5.4:

Ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga

Consecutivo Identificador Identificador |Bloque de carga| Cantidad ofrecidade | Numero de MWh/h | Cantidad ofrecidaen | Precio fijo (§/MWh) Precio fijo ($/%)
unico de tnico de Zona de (Base, energia (% la cantidad | que corresponderaa MWh/h
Participante Carga Agrupada Intermediao de carga total de los cada 1% de la
Punta) SSB) en laZona de cantidad de carga
Carga Agrupaday total de los SSB, en la
Blogue de carga Zona de Carga
Agrupaday Bloque de
carga

n g v b Xn fov Zn *fpy 2.6 PXy

1 Genl Zonal Base 30 1.0765 32.29 280 2,640,372.00
2 Genl Zonal Intermedia 30 0.2772 8.31 285 622,776.30
3 Genl Zonal Punta 40 0.0403 1.61 290 10,231.20
4 Gen2 Zonal Base 40 1.0765 43.06 283 2,668,661.70
5 Gen2 Zonal Intermedia 40 0.2772 11.09 286 624,961.48
6 Gen2 Zonal Punta 40 0.0403 1.61 291 10,266.48
7 Gen2 Zona2 Base 35 3.2795 114.78 283 8,130,154.18
8 Gen2 Zona2 Intermedia 35 0.8444 29.55 286 1,903,967.78
9 Gen2 Zona2 Punta 35 0.1227 4.29 291 31,279.59
10 Gen3 Zonal Base 32 1.0765 34.45 284 2,678,091.60
11 Gen3 Zonal Intermedia 32 0.2772 8.87 287 627,146.66
12 Gen3 Zonal Punta 32 0.0403 1.29 292 10,301.76
13 Gen3 Zona2 Base 45 3.2795 147.58 284 8,158,882.64
14 Gen3 Zona2 Intermedia 45 0.8444 38.00 287 1,910,625.01
15 Gen3 Zona2 Punta 45 0.1227 5.52 292 31,387.08

Tabla A5.4

L10T 3p orunf op 7| soun'
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En el ejemplo, el Precio fijo ofrecido por % de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga
y la Zona de Carga Agrupada se determina mediante la siguiente operacion:

El precio fijo ofrecido por cada 1% de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga y la
Zona de Carga Agrupada (en miles de $/%) es igual a:

a) El numero de MWh/h por cada 1% de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga y
Zona de Carga Agrupada, multiplicado por:

b) El precio fijo ofrecido del MWh en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada (en $/MWh),
multiplicado por:

c) Elndmero de horas del afio con carga en el Bloque de carga y dividido entre mil.

Es decir, en términos de los simbolos de las Tablas A5.2 y A5.4:
PX, = (f,, * PX, * h,) /1000
Ademas de las ofertas de venta de Productos de Energia Eléctrica, cada Participante vendedor define la

cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender entre todos los productos de Energia
Eléctrica. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.5:

Parametros de ofertas de venta
de energia
Cantidad
maxima de
energia
Identificador | (MWh/h) que
Unico de ofrece vender
Participante | entre todos sus
productos
g Mng
Genl 42.22
Gen2 204.39
Gen3 235.70
Tabla A5.5

También, cada Participante vendedor define la cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece
vender por Bloque de carga. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.6:

Parametros de ofertas de venta de energia por
Bloque de carga

Cantidad maxima
Identificador Bloque de de energia
Gnico de carga (Base, (MWh/h) que
. Intermedia o |ofrece por Bloque
Participante
Punta) de carga
g b mgbi
Genl Base 32.29
Genl Intermedia 8.31
Genl Punta 1.61
Gen2 Base 157.84
Gen2 Intermedia 40.64
Gen2 Punta 5.91
Gen3 Base 182.02
Gen3 Intermedia 46.87
Gen3 Punta 6.81

Tabla A5.6
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Ademas, cada Participante vendedor define la cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece
por Zona de Carga Agrupada. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.7:

Parametros de ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada

e .. Cantidad maxima de
Identificador Gnico

Identificador tnico de energia (MWh/h) que
. de Zona de Carga
Participante ofrece venderen la
Agrupada
Zonade Carga Agrupada
g v MWVgpi
Genl Zonal 42.22012938
Gen2 Zonal 55.75651953
Gen2 Zona2 148.6312646
Gen3 Zonal 44.60521563
Gen3 Zona2 191.0973402
Tabla A5.7

La conversién de los valores de la Tabla A5.5, A5.6 y A5.7 de MWh/h a un porcentaje de carga se llevara
acabo multiplicando la cantidad en MWh/h por el factor f;,;, que representa el nuimero de MWh/h que el

participante “g” considera que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad de carga considerado en el

bloque de carga “b”, en la Zona de Carga Agrupada "v", en el afio “i". Este factor sera pronosticado por cada
ofertante y se utilizara unicamente para la evaluacion de las restricciones.

Con motivo de simplificar el problema de este ejemplo, en el desglose de las restricciones 5, 6 y 7 de la
seccion A.5.4, el factor f,;,; es igual al factor f,,que sera publicado por el CENACE. Sin embargo, se espera
que en las Subastas el factor f,,,; publicado por cada participante refleje su prondstico sobre la carga
esperada por Bloque de Carga, Zona de Carga Agrupada y afio.

A.5.4 Las Restricciones

Se plantean a continuacion las restricciones del modelo en los términos de la seccion A.1.2 de la
formulaciéon matematica.

1. Restriccion 2: Ninguna Entidad Responsable de Carga comprara una cantidad de algun producto de
energia en el bloque de carga base, intermedia o punta, en cualquier Zona de Carga Agrupada,
mayor a la cantidad que ofrecié comprar (Base 14.2.7(b)(i)).

Se plantean a continuacion las restricciones, utilizando la informacién de la Tabla A5.3. La variable y,,
corresponde a la cantidad de producto de energia que se asignara a la Oferta de compra “m” como
resultado de la Subasta. Notese que los subindices varian desde 1 a 9 correspondiendo al nimero
consecutivo de las ofertas de compra:

0<y; =35
0<y, <34
0<y;3 <30
0<y, <36
0<ys;<38
0<ys <49
0<y;<5
0<yg<2
0<y,<0
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Restriccion 4: Ningun Generador vendera una cantidad de energia en cada bloque de carga, en
cada Zona de Carga Agrupada, mayor a la cantidad que ofrecié vender, donde dichos productos
se expresan como porcentaje de la demanda de los Suministradores de Servicios Basicos (Base
14.2.7(b)(iii)).

Utilizando la informacion de la Tabla A5.4, se plantean las restricciones relacionadas. La variable x,

“n

corresponde a la cantidad de producto de energia que se asignara a la Oferta de venta “n” como
resultado de la Subasta. Nétese que los subindices varian desde 1 a 15 correspondiendo al nimero
consecutivo de las ofertas de venta:

0< X13 <45

0< X14 <45

0< X5 < 45
Restriccion 5: Ningun generador vendera una cantidad total de energia mayor a la cantidad que
ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un porcentaje de la

demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros de la oferta del
Generador (Base 14.2.4(e)(i) y Base 14.2.7(b)(iii)).

Utilizando la informacion de las Tablas A5.4 y A5.5, se desarrolla para cada Participante vendedor la

expresion:
ZZ Z fgbvi*xn SMng ngG; Viel

beB veEV neN gy

a) Para el generador “Gen1”:
1.0765 x; + 0.2772 x, + 0.0408 x5 < 42.22

b) Para el generador “Gen2”:

1.0765 x4 + 0.2772 x5 + 0.0408 x¢ + 3.2795 x; + 0.8444 xg + 0.1227 x9 < 204.39
c) Para el Generador “Gen3”:
1.0765 x19 + 0.2772 x11 + 0.0408 x4, + 3.2795 x43 + 0.8444 x4 + 0.1227 x15 < 235.70

Restriccion 6: Ningun generador vendera una cantidad energia, por bloque de carga, mayor a la
cantidad que ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un porcentaje
de la demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2.4(e)(ii) y Base 14.2.7(b)(iii)).
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Utilizando la informacion de las Tablas A5.4 y A5.6, se desarrolla para cada combinacion de
Participante vendedor y Bloque de carga la expresion:

Z Z fobvi *%n < MWBg,, Vge€G; YVbeB; Viel

VEV nEN gpyy;
a) Parag="Gen1”yb ="Base”: 1.0765 x, < 32.29
b) Parag="Gen1”yb ="Intermedia”: 0.2772 x, < 8.31
c) Parag="Gen1”yb ="Punta” 0.0408 x3 < 1.61
d) Parag="Gen2"yb ="Base”: 1.0765 x4 + 3.2795 x; < 157.84
e) Parag="Gen2"yb ="Intermedia”: 0.2772x5 + 0.8444 xg < 40.64
f) Para g ="Gen2” y b ="Punta”: 0.0408 xg + 0.1227 x9 < 5.91
g) Parag="Gen3"yb ="Base”: 1.0765 x19 + 3.2795 x13 < 182.02
h) Parag="Gen3”yb ="Intermedia”: 0.2772 x;; + 0.8444 x;, < 46.87
i) Para g ="Gen3” y b ="Punta”: 0.0408 x15 + 0.1227 x15 < 6.81

5. Restriccion 7: Ningun generador venderd una cantidad energia, por Zona de Carga Agrupada,
mayor a la cantidad que ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un
porcentaje de la demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros
de la oferta del Generador (Base 14.2.4(e)(iii) y Base 14.2.7(b)(iii)).

Utilizando la informacion de las Tablas A5.4 y A5.7, se desarrolla para cada combinacion de
Participante vendedor y Bloque de carga la expresion:

Z Z fobwi *xn < MWV, VgeG;, VveV;Viel

beEB TLENgbm'

a) Parag="Gen1”, v ="Zona1”: 1.0765 x; + 0.2772 x, + 0.0408 x3 < 42.22

b) Parag="Gen2’, v ="Zona1”: 1.0765 x4 + 0.2772 x5 + 0.0408 x4 < 55.76

c) Parag="Gen2’, v ="Zona2”: 3.2795 x; + 0.8444 xg + 0.1227 xg < 148.61
d) Parag="Gen3", v =‘Zonal”: 1.0765 x;q + 0.2772 x11 + 0.0408 x1, < 44.61
e) Parag="Gen3", v ="Zona2”: 3.2795 x;3 + 0.8444 x4 + 0.1227 x;5 < 191.10

6. Restriccion 8: La cantidad comprada de cada producto de energia sera igual a la cantidad vendida
de cada producto de energia, por Zona de Carga Agrupada y por bloque de carga (Base
14.2.7(b)(iv)), en cada afio. A continuacion, se desarrolla la restriccion para todas las Zonas de carga
y bloques de carga, utilizando la informacién de las Tablas A5.3 y A5.4 y la siguiente expresion:

Z Z ym—z Z x, =0 VvEV; VbEB; Vi€el

eEE MEM gpy; gEG nEN gpy;
a) Parav ="Zona1”, b="Base”: Vi — X1 — X4 —X10=0
b) Para v =“Zona1”, b="Intermedia”: Yo — Xy — X5 — X117 =0
c) Parav ="Zona1”, b="Punta”: Y3 —X3—Xg—X12 =0
d) Parav =“Zona2’, b="Base”: Vo+y; —x7—x3=0
e) Parav ="Zona2’, b="Intermedia”: Vs +Yg —xg—x14 =0
f) Para v =“Zona2”, b="Punta”: Vo + Y9 —Xg—x15 =0

A.5.5 La Funcién Objetivo

El problema se resolvera mediante programacion lineal. La funcion objetivo es la Maximizacién del
Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las variables y parametros del ejemplo
(Tablas A5.3 y A5.4) se expresa como sigue:

Maximizar: 2,828.97 y; + 666.48 y, + 12.00 y; + 8,589.81 y, +
2,010.48 ys + 36.01 y, + 8,532.35 y; + 1,997.17 yg +
34.40 yo — 2,640.37 x; — 622.78 x, — 10.23 x5 —
2,668.66 x, — 624.96 x5 — 10.27x¢ — 8,130.15 x; —
1,903.97 xg — 31.28 x9 — 2,678.09 x19 — 627.15 x1; —
10.30 x;, — 8,158.88 x5 — 1,910.63 x1, — 31.39 x;5



A.5.6 Los Resultados

Los resultados de este ejemplo se muestran en las Tablas A5.8 a la A5.13:

a) La cantidad asignada de Producto a ofertas de Compra de Energia se presenta en la Tabla A5.8:
Ofertas de Compra de Energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de Carga
Namero de MWh/h Cantidad asignada de
. i 3 por cada 1% de la Precio maximo que | Energia porZonade
Identificador Bloque de carga| Cantidad de energia
Niimero ’n'lc:: de Identificador m(lBase & . dulesea contratagrl(‘f cantidad de carga |Precio maximo que estd| estddispuestoa Carga Agrupada y
u uni u
, .. unico de Zona de ! 9 ® | total de los SSB, en la dispuesto a pagar pagar ($/% de carga | Bloque de carga (en%
Consecutivo |Participante (SSB o Intermediao | de cargatotal de SSB, d Id
Carga Agrupada Zona de Carga ($/MWh) total de SSB, en el e carga total de 5SB,
ERC) Punta) en el Bloque de Carga) 1Bl d
Agrupada y Bloque de Blogue de Carga) [enelBloque de Carga)
carga
m e v b Pm fou PYy, PY, Ym
1 SSB Zonal Base 35 1.0765 300 2,828,970.00 35.00
2 SSB Zonal Intermedia 34 0.2772 305 666,479.90 34.00
3 SSB Zonal Punta 30 0.0403 340 11,995.20 30.00
4 SSB Zona? Base 36 3.2795 299 8,589,809.54 36.00
5 SSB Zona2 Intermedia 38 0.8444 302 2,010,483.46 38.00
6 SSB Zona? Punta 49 0.1227 335 36,009.15 49.00
7 ERC Zona2 Base 5 3.2795 297 8,532,352.62 5.00
8 ERC Zona2 Intermedia 2 0.8444 300 1,997,169.00 2.00
9 ERC Zona?2 Punta 0 0.1227 320 34,396.80 0.00

Tabla A5.8
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b)

La cantidad asignada de Producto a ofertas de Venta de Energia se presenta en la Tabla A5.9. En este caso se puede observar que a algunos

generadores (los mas baratos) se les asigna toda la energia que han ofertado, mientras que a otros se les asigna una cantidad por debajo de su oferta

hasta cubrir la demanda total, o bien no se les asigna energia (por ser los menos econémicos).

Ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga Cantidad
asignada de
Consecutivo | Identificador Identificador |Bloque de carga| Cantidad ofrecidade | Numerode MWh/h | Cantidad ofrecidaen | Precio fijo ($/MWh) Precio fijo ($/%) Energia por Zona
tinico de Unico de Zona de (Base, energia (% lacantidad | que corresponderaa MWh/h de Carga
Participante Carga Agrupada | Intermediao de carga total de los cada 1% de la Agrupaday
Punta) SSB) en la Zona de cantidad de carga Bloque de carga
Carga Agrupada y total de los SSB, en la (en % de carga
Bloque de carga Zonade Carga total de SSB, en
Agrupada y Bloque de el Bloque de
carga Carga)
n g v b Xn fbv Xn *Eﬂv Px, PXy *n
1 Genl Zonal Base 30 1.0765 32.29 280 2,640,372.00 30.00
2 Genl Zonal Intermedia 30 0.2772 8.31 285 622,776.30 30.00
3 Genl Zonal Punta 40 0.0403 1.61 290 10,231.20 30.00
4 Gen2 Zonal Base 40 1.0765 43.06 283 2,668,661.70 5.00
5 Gen2 Zonal Intermedia 40 0.2772 11.09 286 624,961.48 4.00
6 Gen2 Zonal Punta 40 0.0403 1.61 291 10,266.48 0.00
7 Gen2 Zona2 Base 35 3.2795 114.78 283 8,130,154.18 35.00
8 Gen2 Zona2 Intermedia 35 0.8444 29.55 286 1,903,967.78 35.00
9 Gen2 Zona2 Punta 35 0.1227 4.29 291 31,279.59 35.00
10 Gen3 Zonal Base 32 1.0765 34.45 284 2,678,091.60 0.00
11 Gen3 Zonal Intermedia 32 0.2772 8.87 287 627,146.66 0.00
12 Gen3 Zonal Punta 32 0.0403 1.29 292 10,301.76 0.00
13 Gen3 Zona2 Base 45 3.2795 147.58 284 8,158,882.64 6.00
14 Gen3 Zona2 Intermedia 45 0.8444 38.00 287 1,910,625.01 5.00
15 Gen3 Zona2 Punta 45 0.1227 5.52 292 31,387.08 14.00
Tabla A5.9
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c) En la Tabla A5.10 se verifica que la restriccién 5 se cumple para todos los generadores. La
cantidad asignada de Energia (MWh/h) entre todos sus productos es menor o igual que
la Cantidad maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender entre todos sus productos:

Parametros de ofertas de venta
de energia por Zona de Carga
Cantidad maxima de Cantidad asignada de
Identificado| energia (MWh/h) | Energia(MWh/h)porZona
r inico de | que ofrece vender de Carga Agrupada
Participante| en la Zona de Carga
Agrupada -
2, T
g MWVyp, bEBVEV NENgpy;
Genl 42.22 41.82
Gen2 204.39 155.12
Gen 3 235.7 25.62
Tabla A5.10
d) En la Tabla A5.11 se verifica que la restriccion 6 se cumple para todos los generadores. La

cantidad asignada de Energia (MWh/h), por bloque de carga, es menor o igual que la Cantidad
maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender por Bloque de carga:

Parametros de ofertas de venta de energia por
Bloque de carga

Cantidad maxima | Cantidad asignada de
. Bloque de de energia Energia (MWh/h)por
Idz:ti:‘;c:teior carga (Base, (MWh/h) que Bloque de carga
. Intermedia o |ofrece por Bloque
Participante
Punta) de carga
Z Z Sabvi * %n
VEV NEN g pyi
g b mgbi
Genl Base 32.29 32.29
Genl Intermedia 8.31 8.31
Genl Punta 1.61 1.21
Gen2 Base 157.84 120.17
Gen2 Intermedia 40.64 30.66
Gen2 Punta 5.91 4.29
Gen3 Base 182.02 19.68
Gen3 Intermedia 46.87 4.22
Gen3 Punta 6.81 1.72

Tabla A5.11
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e) En la Tabla A5.12 se verifica que la restriccién 7 se cumple para todos los generadores. La
cantidad asignada de Energia (MWh/h), por Zona de Carga Agrupada, es menor o igual que la
Cantidad maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender por Zona de Carga Agrupada:

Parametros de ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada

Cantidad asignada de
Identificador tnico Cantidad maxima de Enereta (MWh/h)por
Identificador tnico de de Zona de Carea energia (MWh/h) que Zona de Carga
Participante g ofrece vender en la Agrupada
Agrupada
Zona de Carga Agrupada
g v MWVgpi
Genl Zonal 42.22012938 41.82
Gen2 Zonal 55.75651953 6.49
Gen2 Zona2 148.6312646 148.63
Gen3 Zonal 44.60521563 0.00
Gen3 Zona?2 191.0973402 25.62
Tabla A5.12

f) Enla Tabla A5.13 se verifica que la restriccion 8 se cumple, en cada Zona de Carga Agrupada y
Bloque de carga, la cantidad comprada de producto de energia es igual a la cantidad vendida de

producto de energia:

Cantidad vendida y comprada de Producto de Energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de Carga

Identificador Bloque de carga Cantidad Cantidad Precio Precio Mercado
unico de Zonade| (Base, Intermediao | Comprada | Vendidade Mercado ($/MWh)
Carga Punta) de producto | producto de (S/%)

de energia | energia (%)

R

v b :L—':E";‘T.,_—_ GEG NEN gy

Zonal Base 35.00 35.00 2,668,661.70 283
Zonal Intermedia 34.00 34.00 624,961.48 286
Zonal Punta 30.00 30.00 10,231.20 290
Zona2 Base 41.00 41.00 8,158,882.64 284
Zona2 Intermedia 40.00 40.00 1,910,625.01 287
Zona2 Punta 49.00 49.00 31,387.08 292

Tabla A5.13
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Anexo 6: Ejemplo 5. Cantidades asignadas de Energia Eléctrica en los contratos

En este ejemplo se determinan las cantidades que se asignarian a los contratos de compra y venta de
Energia Eléctrica a partir de los resultados del Ejemplo #4, de este documento. Las cantidades se calculan en
los términos de la seccion A.1.5 de este Manual.

A.6.1 Cantidades asignadas en los contratos de compra y venta de Energia Eléctrica por Zona de
Carga Agrupada y Bloque de carga

Las cantidades se determinan mediante la expresion de la seccion A.1.5 apartado a) de este documento.
Las Tablas A6.1 y A6.2 presentan los conjuntos de ofertas, valores y sumatorias necesarias para el calculo de
las cantidades de producto de Energia Eléctrica en la Zona de Carga Agrupada "v", y Bloque de Carga “b”,

“ “

que se asignarian al contrato entre el comprador “e” y el vendedor “g”.

Conjunto de ofertas de

de E ia del Cantidad total de Producto
compra de Energia del
P " :g asignado (%) al participante

participante "e" en la

Participante Zona de Carga Bloque de carga (Base, "e", en laZona de Carga
. Zona de Carga Agrupada o
Comprador Agrupada Intermedia o Punta) "o Agrupada "v", Bloque de
v" y Bloque de Carga wpn
) carga"h
"
€ v b Mepvi Z Ym
MEMebvi
SSB Zonal Base {1} 35
ERC Zonal Base {0} 0
SSB Zonal Intermedia {2} 34
ERC Zonal Intermedia {0} 0
SSB Zonal Punta {3} 30
ERC Zonal Punta (0] 0
SSB Zona2 Base {4} 36
ERC Zona2 Base {7} 5
SSB Zona2 Intermedia {5} 38
ERC Zona2 Intermedia {8} 2
SSB Zona2 Punta {6} 49
ERC Zona2 Punta {9} 0
Tabla A6.1
Conjunto de ofertas de | Cantidad total de Producto |Cantidad total de Producto ‘
venta de Energiadel | asignado (%) al participante | asignado (%) al conjunto
participante “g” enla |"g",enlaZonade Carga de participantes
Participante| Zonade Zonade Carga Agrupada "v", Bloque vendedores en la Zonade
Vendedor | Carga Bloque de carga | Agrupada "v"y de carga "b" Carga Agrupada "y" y
Agrupada Blogue de carga "b" Bloque de carga "b"
s - Y
g v b WNgpvi neNgbvi GEG NEN by
Genl Zonal Base {1} 30
Gen2 Zonal Base {4} 5 35
Gen3 Zonal Base {10} 0
Genl Zonal Intermedia {2} 30
Gen2 Zonal Intermedia {5} 4 34
Gen3 Zonal Intermedia {11} 0
Genl Zonal Punta {3} 30
Gen2 Zonal Punta {6} 0 30
Gen3 Zonal Punta {12} 0
Genl Zona2 Base [0} 0
Gen2 Zona2 Base {7} 35 41
Gen3 Zona2 Base {13} 6
Genl Zona2 Intermedia [0] 0
Gen2 Zona2 Intermedia {8} 35 40
Gen3 Zona2 Intermedia {14} 5
Genl Zona2 Punta ? 0
Gen2 Zona2 Punta {9} 35 49
Gen3 Zona2 Punta {15} 14

Tabla A6.2
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Los elementos de las Tablas A6.1 y A6.2 se utilizan en los calculos que determinan las cantidades de

producto de Energia Eléctrica que se asignan en los contratos entre compradores y vendedores, en las Zonas

de Carga y Bloques de Carga. Los calculos y los resultados se muestran en la Tabla A6.3.

Cantidades Asignadas de Energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de Carga

Cantidad Asignada del Producto de Energia (%) por
Zonade Carga Agrupada "v", y Blogue de carga

Identificador identificador Gnico | Identificador Gnico | "b", entre el comprador "e" yel vendedor"g"
unicode Zona |Bloque de carga| de Participante de Participante (Y‘ . )f" w)
de Carga Vendedor Comprador Energiayyge: = SRENgre ) A BN gy T
Agrupada (Eg‘; En-x,ﬁ.,fn)
v b g e
Zonal Base Genl S5B (30)(35) /(35) = 30
Zonal Base Gen2 558 (5)(35) /(35) =5
Zonal Base Gen3 558 (0)(35) /(35 =0
Zonal Base Genl ERC (30)(0) /(35) =0
Zonal Base Genz ERC (5)(0)/(35) =0
Zonal Base Gen3 ERC (0)(0) /(35) =0
Zonal Intermedia Genl 558 (30)(34) /(34) =30
Zonal Intermedia Gen2 558 (4)(34) /(349 =4
Zonal Intermedia Gen3 S5B (0)(34)/349=0
Zonal Intermedia Genl ERC (oo /(34 =0
Zonal Intermedia Gen2 ERC (4)(0)/(34)=0
Zonal Intermedia Gen3 ERC (0)0)/(39)=0
Zonal Punta Gen1l 58 (30)(30) /(30) = 20
Zonal Punta Gen2 558 (0(30)/(30) =0
Zonal Punta Gen3 SSB (0)(30)/(30) =0
Zonal Punta Genl ERC (30)(0)/(30) =0
Zonal Punta Gen2 ERC (0)(0)/(30) =0
Zonal Punta Gen3 ERC (0)(0)/(30)=0
Zona2 Base Genl 558 (0)(36)/(41) =0
Zona2 Base Gen2 558 (35)(36) /(41) =30.73
Zona? Base Gen3 $SB (6)(36) /(41) =5.27
Zona2 Base Genl ERC (0)(5)/(41) =0
Zona2 Base Genz ERC (35)(5) /(41) =4.27
Zona? Base Gen3 ERC (6)(5) /(41) =0.73
Zona2 Intermedia Genl 558 (0)(38) /(40) =0
Zona2 Intermedia Gen2 558 (35)(38) /(40) =33.25
Zona2 Intermedia Gen3 558 (5)(38) /(40) =4.75
Zona2 Intermedia Genl ERC (0)(2)/(40) =0
Zona2 Intermedia Gen2 ERC (35)(2) /(40) = 1.75
Zona2 Intermedia Gen3 ERC (5)(2)/(40) = 0.25
Zona2 Punta Genl 558 (0)(49) /(49) =0
Zona2 Punta Gen2 558 (35)(49) /(49) =35
Zona2 Punta Gen3 SSB (14)(49) /(49) = 14
Zona2 Punta Genl ERC (0)(0) /(49) =0
Zona2 Punta Gen2 ERC (35)(0) /(49) =0
Zona2 Punta Gen3 ERC (14)(0) /(49) =0

Tabla A6.3
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Anexo 7: Zonas de Carga Mercado de Corto Plazo

indice de Clave de Clgve del Clave de la
ZONA de CARGA SISTEMA Area ZONA de CARGA
1 BCA BCA TIJUANA
2 BCA BCA MEXICALI
3 BCA BCA ENSENADA
4 BCA BCA SANLUIS
115 BCS BCA CONSTITUCION
116 BCS BCA LOS CABOS
117 BCS BCA LA PAZ
118 SIN ORI ACAPULCO
119 SIN occC AGUASCALIENTES
120 SIN occC APATZINGAN
121 SIN NOR CABORCA
122 SIN NTE CAMARGO
123 SIN PEN CAMPECHE
124 SIN PEN CANCUN
125 SIN PEN CARMEN
126 SIN NTE CASAS GRANDES
127 SIN occ CELAYA
128 SIN CEN CENTRO ORIENTE
129 SIN CEN CENTRO SUR
130 SIN PEN CHETUMAL
131 SIN NTE CHIHUAHUA
132 SIN ORI CHILPANCINGO
133 SIN ORI CHONTALPA
134 SIN OCC CIENEGA
135 SIN ORI COATZACOALCOS
136 SIN occC COLIMA
137 SIN ORI CORDOBA
138 SIN NTE CUAUHTEMOC
139 SIN ORI CUAUTLA
140 SIN ORI CUERNAVACA
141 SIN NOR CULIACAN
142 SIN NTE DURANGO
143 SIN occ FRESNILLO
144 SIN occC GUADALAJARA
145 SIN NOR GUASAVE
146 SIN NOR GUAYMAS
147 SIN NOR HERMOSILLO
148 SIN ORI HUAJUAPAN
149 SIN NES HUASTECA
150 SIN ORI HUATULCO
151 SIN NES HUEJUTLA
152 SIN ORI IGUALA
153 SIN occC IRAPUATO
154 SIN occC IXMIQUILPAN
155 SIN ORI IZUCAR
156 SIN occ JIQUILPAN
157 SIN NTE JUAREZ
158 SIN NTE LAGUNA
160 SIN occC LEON
161 SIN occC LOS ALTOS
162 SIN NOR LOS MOCHIS
163 SIN ORI LOS RIOS
164 SIN ORI LOS TUXTLAS
165 SIN occC MANZANILLO
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indice de Clave de Clalve del Clave de la
ZONA de CARGA SISTEMA Area ZONA de CARGA
166 SIN NES MATAMOROS
167 SIN occC MATEHUALA
168 SIN NOR MAZATLAN
169 SIN PEN MERIDA
170 SIN OCC MINAS
171 SIN NES MONCLOVA
172 SIN NES MONTEMORELOS
173 SIN NES MONTERREY
174 SIN occC MORELIA
175 SIN ORI MORELOS
176 SIN PEN MOTUL TIZIMIN
177 SIN NOR NAVOJOA
178 SIN NOR NOGALES
179 SIN NES NUEVO LAREDO
180 SIN ORI OAXACA
181 SIN NOR OBREGON
182 SIN ORI ORIZABA
183 SIN NES PIEDRAS NEGRAS
184 SIN ORI POZA RICA
185 SIN ORI PUEBLA
186 SIN OoCC QUERETARO
187 SIN NES REYNOSA
188 SIN PEN RIVIERA MAYA
189 SIN NES SABINAS
190 SIN NES SALTILLO
191 SIN occC SALVATIERRA
192 SIN ORI SAN CRISTOBAL
193 SIN ocC SAN JUAN DEL RIO
194 SIN OoCC SAN LUIS POTOSI
195 SIN ORI SAN MARTIN
196 SIN NES TAMPICO
197 SIN ORI TAPACHULA
198 SIN ORI TECAMACHALCO
199 SIN ORI TEHUACAN
200 SIN ORI TEHUANTEPEC
201 SIN occC TEPIC VALLARTA
202 SIN ORI TEZIUTLAN
203 SIN PEN TICUL
204 SIN ORI TLAXCALA
205 SIN ORI TUXTLA
206 SIN occC URUAPAN
207 SIN CEN VDM CENTRO
208 SIN CEN VDM NORTE
209 SIN CEN VDM SUR
210 SIN ORI VERACRUZ
21 SIN NES VICTORIA
212 SIN ORI VILLAHERMOSA
213 SIN ORI XALAPA
214 SIN occC ZACATECAS
215 SIN occC ZAMORA
216 SIN occC ZAPOTLAN
217 SIN ORI ZIHUATANEJO
218 SIN OoCC ZACAPU
220 SIN CEN LAZARO CARDENAS

Tabla A7.1
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Anexo 8: Formulacion del Modelo Matematico para la definicion de Zonas de Carga Agrupadas

En el presente anexo, se desarrolla el modelo matematico para la agregacion de Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo en Zonas de Carga Agrupadas. La formulacién se hace en conformidad con lo
descrito en el presente Manual.

El objetivo del presente modelo es desarrollar una metodologia para agrupar las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo en conjuntos, denominados Zonas de Carga Agrupadas, donde se entregaran los
productos de Energia de la Subasta. El procedimiento mediante el cual se resuelve el problema es la
maximizacion de la correlacion de los Precios Marginales Locales del Mercado del Dia en Adelanto que existe
entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo. Las Zonas de Carga Agrupadas
se conformaran por Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo cuyos Precios Marginales Locales se
encuentran altamente correlacionados. De esta manera, las Zonas de Carga Agrupadas son conjuntos de
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo que muestran, entre ellas, un alto grado de similitud.

El problema esta dividido en dos etapas: en la primera se identifica la pertenencia de cada una de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo a una Zona de Carga Agrupada, en el Sistema Interconectado
Nacional, y en la segunda parte se determina la ponderaciéon que cada Zona de Carga del Mercado de Corto
Plazo tendra dentro de la Zona de Carga Agrupada en el Sistema Eléctrico Nacional, es decir, en los tres
Sistemas Interconectados (Nacional, Baja California y Baja California Sur).

Para los Sistemas Interconectado de Baja California y el Sistema Interconectado de Baja California Sur no
es necesario la optimizacion ya que cada uno de estos Sistema Interconectados se define Unicamente como
una Zona de Carga Agrupada .

A.8.1 Convencion de simbolos

Las variables del modelo matematico son variables binarias que asignaran a las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo a las Zonas de Carga Agrupadas. Las variables y la correlacion entre Zonas de
Carga del Mercado de Corto Plazo se escriben en minusculas.

Los subindices se escriben en mindsculas y los conjuntos en mayusculas.

Conjuntos
A Conjunto de horas anuales para cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo.

L Conjunto de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo donde
L = {zmq,zm,, zm;, ..., zmyg}. Para efectos del proceso de la optimizacion, se decidio
aislar las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en el Sistema Interconectado
Nacional, Sistema de Baja California y Baja California Sur. Por esta razon entiéndase
que al mencionar todas las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo se hara
mencion de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
Nacional zm; € L, en la primera etapa del calculo, se dara por entendido que:

L= {Zml, zmy,zms, ..., ZmlOl}.
Este concepto se amplia para el calculo de la segunda etapa, donde se considerara:
L= {Zml, zZmy,zZms, ... ,Zml()g}

IL Conjunto de indices de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema
Interconectado Nacional zm; € L,V | € IL , en la primera etapa del calculo, donde:

IL={1,2,3,..,101}.
Este concepto se amplia para el calculo de la segunda etapa, donde se considerara:
IL={1,2,3,..,108}
%4 Conjunto de las Zonas de Carga Agrupadas ZA,,, donde:
V ={ZA,Z4,,..,ZA,}.
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ZA,

indices
l

Variables

l
pPzy

Zona de Carga Agrupada v (ZA,,), que contiene Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo I (zm;), donde

ZA, = {zmqy,zm,, zms, ..., zm;},

La agrupacion de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en Zonas de Carga
Agrupadas debe de cumplir con las siguientes propiedades:

1. ZA, # @,V v es decir, cada Zona de Carga Agrupada v ZA4,,, contiene al menos una
Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,.

2. ZA, NZA; = @,V v # j, es decir, una Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo
no puede estar en dos Zonas de Carga Agrupadas.

3. ZAjUZA, U ..UZA, =L es decir, cada Zona de Carga del Mercado de Corto
Plazo esta contenida en una Zona de Carga Agrupada, en el Sistema
Interconectado Nacional zm; € ZA, c L, L€ IL.

indice para el nimero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que zm, €
ZA,c L, L€IL.

indice para el nimero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que zm,, €
ZA,c L, welL.

indice para la Zona de Carga Agrupadas tal que ZA, €V, definida en el Sistema
Interconectado Nacional. v =1,2,3, ...,k

indice para las horas del afio, tal que a € A.

Variable binaria 0 6 1. Igual a 1 si la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo [ (zm,;),
se contiene en la Zona de Carga Agrupada v (ZA4,), 6 0 en caso contrario para el caso
del Sistema Interconectado Nacional. No se consideran el Sistema Interconectado de
Baja California y el Sistema Interconectado de Baja California Sur.

Datos de entrada (constantes)

plazo

Precio Marginal Local en el Mercado del Dia en Adelanto registrado en la hora a € 4,
para cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; € V [ € IL del Sistema
Interconectado Nacional.

Numero de Zonas de Carga Agrupadas v (ZA,), propuestas.

Demanda (carga MW) promedio de acuerdo al plazo en la Zona de Carga del Mercado
de Corto Plazo zm,; € L.

Valor entre 0 y 1 correspondiente a la ponderacion de la zona zm; € L de acuerdo a su
demanda en su Zona de Carga Agrupada ZA,, . Este valor sélo esta considerado para el
calculo con las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
Nacional. No se consideran el Sistema Interconectado de Baja California y el Sistema
Interconectado de Baja California Sur. Se estima como

pzl - dem!

l

pa, LtellL,bv=1273 ..,k

T S.pzl- dem'

Ventana de tiempo de analisis de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia
en Adelanto que comprende del 11 de febrero de 2016 al 16 de febrero de 2017.
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O, Covarianza de los Precio Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto entre
las zonas zm, € L y zm,, € L, que se obtiene a partir de los precios P! y P, (de acuerdo
al plazo), para cada hora y de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo del
Sistema Interconectado Nacional. Cuando [ = w, este término representa la varianza de
los Precios Marginales Locales en el Mercado de Dia en Adelanto de la Zona de Carga
del Mercado de Corto Plazo zm; € L. Cabe sefialar que el término ¢, es equivalente,
aunque no se utiliza en el presente anexo.

1
Oy = ;Z(Paw —zm,,) (Pl —zm) Va€A
a

corr! Correlacion de los Precios Marginales Locales (de acuerdo al plazo) de cada una de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; contenidas en la Zona de Carga
Agrupada v (Z4,) . El producto g, - pal, es la ponderacion de la covarianza de dos Zona
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm, y zm; respecto al valor ponderado de zm;.La
correlacion se estima de la siguiente manera:

t

0y pa

corr,,l= E t;—pav LtellL,bv=1,273,..,k;
v " 0]

zm,, Promedio de acuerdo al plazo de los Precios Marginales Locales de la Zona de Carga
del Mercado de Corto Plazo zm,, € ZA,,.

n Numero total de horas tal que |A| = n

o, Desviacién estandar de la Zona de Carga Agrupada v (ZA,), calculada a partir de la
covarianza g,,; con sus ponderaciones de cada zona de los Precios Marginales Locales
en el Mercado del Dia en Adelanto entre la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo
en la Zona de Carga Agrupada zm; € ZA,,, que se obtiene a partir de la matriz de precios
P!, de acuerdo al plazo.

oyz\/zzpaf;-pa,‘ﬁv-aw’l viwelLv=1,23..k
I w

g Desviacion estandar de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en
Adelanto entre la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo en el Sistema
Interconectado Nacional zm, € ZA,, que se obtiene a partir de la matriz de precios P/,
para cada hora y de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, de acuerdo al
plazo.

A.8.2 Convencion de Zonas de Carga

Existen tres Sistemas Eléctricos Interconectados que conforman el Sistema Eléctrico Nacional: Sistema
Interconectado Nacional (SIN), Sistema Interconectado Baja California (BCA), y Sistema Interconectado Baja

California Sur (BCS), los cuales conforman 108 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo.

El Sistema Interconectado Nacional cuenta con 101 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo, las
cuales se busca agrupar con la metodologia descrita a continuacion. Para el analisis se utilizaron los Precios
Marginales Locales (PML) en el Mercado del Dia en Adelanto, calculados por el CENACE, usando la serie de

tiempo de 11/02/16 hasta 16/02/17.
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A.8.3 Restricciones

1.

2.

3.

Una Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, pertenece solo a una Zona de Carga Agrupada
ZA,, es decir,

ZPZ£=1. v=1,23, ..k
v

Cada Zona de Carga Agrupada ZA,, al menos debe estar compuesta por una Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo zm,, es decir

szlzL vielL
l

Cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo pertenece a alguna Zona de Carga Agregada.

A.8.4 Asignacion de una Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo a una Zona de Carga Agrupada.

El modelo matematico es un problema de programacion no lineal donde la solucion representa las Zonas
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, en la Zona de Carga Agrupada ZA,,.

El objetivo es maximizar la correlacion de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en
Adelanto que existe entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, para identificar
similitudes y asignarlas a determinadas Zonas de Carga Agrupadas ZA,, teniendo en cuenta la ponderacion
por demanda (carga en MW) que tiene cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm;.

La Funcion Objetivo del problema se define de la siguiente manera:

maleZdeml -pzL - corrt, vv=1,2,3,..,k; VIEIL.
pZV
I v

El procedimiento de optimizacion del primer problema (identificacién de cuales Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo zm,, se contienen en cada Zona de Carga Agrupada) se lleva acabo de la
siguiente manera:

Se maximiza la funcién objetivo considerando las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
zmy, del Sistema de interés, definiendo apriori el niumero de Zonas de Carga Agrupadas ZA,
deseadas.

Una vez resuelta la maximizacion, se lleva a cabo un analisis para identificar las Zonas de Carga
del Mercado de Corto Plazo zm;, que no guardan una contiguidad geografica con las otras Zona
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, asignadas a la misma Zona de Carga Agrupada ZA,,.
El objetivo principal de este paso es identificar Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,,
que hagan que una Zona de Carga Agrupada Z4,,, sea discontinua.

Para atender la problematica identificada en el numeral anterior, se hace una correccién manual
de las condiciones iniciales del problema, pre-asignando las Zonas de Carga del Mercado de
Corto Plazo zm, identificadas en el paso anterior, a la Zona de Carga Agrupada ZA,,, de tal forma
que la asignacion evite la discontinuidad de la Zona de Carga Agrupada. Se optimiza
nuevamente usando las nuevas condiciones iniciales para validar que el problema tiene solucién
y que la pre-asignacion de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; a la Zona de
Carga Agrupada ZA,,, no cause alguna otra discontinuidad.
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A.8.4 Resultados del ejercicio para el Sistema Interconectado Nacional

Se consideraron las 101 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
Nacional zm; € L, y se llevaron a cabo 4 optimizaciones independientes para definir el Sistema
Interconectado Nacional con 3, 4, 5, y 6 Zonas de Carga Agrupadas (k = 3,4,5,6 ).

Se encontré que para k = 3,5,6 Zonas de Carga Agrupadas, la optimizaciéon daba como resultado
que ciertas Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; se encontraban aisladas con respecto
a su Zona de Carga Agrupada, haciendo que la Zona de Carga Agrupada fuera discontinua. Para el
caso de k =4 Zonas de Carga Agrupadas, se presentd el menor niumero de discontinuidades
(inspeccionado la contigliidad de las Zonas) y también fue el caso con el mayor valor de la Funcién
Objetivo.

Para el caso de k = 4 Zonas de Carga Agrupadas, se procedioé a hacer la correccion manual de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo que se generaban discontinuidades, y se realizd
nuevamente la optimizacion pre-asignando estos nodos en sus Zonas de Carga Agrupadas
respectivas como parte de las condiciones iniciales del problema. Se validé que dicha correccién no
modificaba el resultado de forma negativa.

Para el caso de 4 Zonas de Carga Agrupadas, la Funciéon Objetivo obtuvo un valor de 29,622.23
MW vy la distribucion de las Zonas de Carga se encuentran representadas en el Mapa 1.
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Mapa 1. El Sistema Interconectade Nacional con k = 4 Zonas de Carga Agrupadas.

A.8.5 Desagregacion de la Zona Centro para el caso de k = 4

Como muestra el Mapa 1, la Zona Centro (serie #4) muestra un alto nivel de concentraciéon de Zonas de
Carga del Mercado de Corto Plazo. Con el fin de desagregar dicha Zona, se repitid el proceso descrito en la
seccion anterior (A.8.4), pero la optimizacién se llevd a cabo utilizando Unicamente las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo que fueron asignadas a la Zona -4 en el ejercicio inicial. De esta forma, se buscé
encontrar una solucidon con mas resolucion para esta Zona de Carga Agrupada ZA4,.

A continuacion, se detalla los pasos para la solucién 6ptima de la zona centro.

Se consideraron las 66 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo de la zona centro zm; € ZA, y
se llevaron tres optimizaciones independientes que definen la zona Centro en 3, 4, y 5 Zonas de
Carga Agrupadas (k = 3,4,5).

Se encontr6 que para k = 4,5 Zonas de Carga Agrupadas, la optimizacion resultaba en ciertas
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, aisladas con respecto a su Zona de Carga
Agrupada ZA,. Para k = 3, la solucién presenté el menor niumero de discontinuidades, por lo que se
decidié desagregar la zona centro en 3 Zonas de Carga Agrupadas independientes.

Para el caso de k = 3, se hizo la correccion manual para las 2 Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo que ocasionaban discontinuidades y se realizé nuevamente la optimizacién con estas nuevas
condiciones iniciales para verificar que dichas condiciones no modificaran el problema o generaran
otras discontinuidades.
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El resultado de la desagregacion de la zona centro se muestra en el Mapa 2.
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Mapa 2. Zona centro con k = 3 Zonas de Carga Agrupadas.

A.8.6 Resultado final para el Sistema Interconectado Nacional

Uniendo los resultados presentados en las secciones A.8.4 y A.8.5, la agregacion optima del Sistema
Interconectado Nacional resulta en k¥ = 6 Zonas de Carga Agrupadas. Dicho resultado se muestra
en el Mapa 3.
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Mapa 3. El Sistema Interconectado Nacional con v = 6 Zonas de Carga Agrupadas.
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A.8.7 Ponderacion de los elementos de las Zonas de Carga Agrupadas (Segundo problema)

Como se describié con anterioridad, la agrupacion de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en
Zonas de Carga Agrupadas ZA,, se divide en dos etapas: en el primero, se forman los conjuntos de las Zonas
de Carga Agrupadas ZA,, a partir de la maximizacion de la correlacién de los Precios Marginales
Locales en el Mercado del Dia en Adelanto que existe entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de
Corto Plazo zm; que conforman cada Zona de Carga Agrupada ZA,. Una vez que se tiene dicha segregacion,
se puede proceder a encontrar la ponderacién que cada uno de los elementos zm, tiene en su conjunto (ZA,)
que lo contiene.

Para este caso, se consideran los tres Sistemas Interconectados, que por definicion conforman un
conjunto de k =8 Zonas de Carga Agrupadas: el Sistema Eléctrico Nacional (seis Zonas de Carga
Agrupadas, Sistema Interconectado Baja California y Sistema Interconectado Baja California Sur).

Los resultados de dicha ponderacion se presentan en el Mapa 4 y en las tablas A8.1 a A8.8.
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Mapa 4: El Sistema Eléctrico Nacional con k = 8 Zonas de Carga Agrupadas

En las Tablas A8.1 a A8.8 se muestra para cada Zona de Carga Agrupada ZA,, se determinan las Zonas
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; que las conforman, se presenta el factor de ponderacion de la
demanda (%) que representa en cada una de estas agrupaciones, y se muestra el promedio de la demanda
de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo de acuerdo al plazo. La ponderacién se calcula de la
siguiente manera:

Y%ponderaciéon de zm!, = pal, - 100 Vzm,; € ZA,

Por ultimo, el Mapa 5 muestra el Sistema Eléctrico Nacional con las 8 Zonas de Carga Agrupadas y sus
respectivos nombres que seran utilizados para identificarlas.

Zona Fundidora

Zona Porcentaje Demanda (MW)
MATAMOROS 5.80% 291.74
MONCLOVA 5.05% 253.98
MONTEMORELOS 1.76% 88.81
MONTERREY 55.59% 2797.29
NUEVO LAREDO 4.23% 213.00
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Zona Fundidora
PIEDRAS NEGRAS 3.95% 198.60
REYNOSA 8.56% 430.76
SABINAS 1.37% 68.84
SALTILLO 10.88% 547.72
VICTORIA 2.81% 141.53
TOTAL 100.00% 5,032.26
Tabla A8.1

Zona Bacalar

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CAMPECHE 9.24% 123.37
CANCUN 25.98% 346.85
CARMEN 5.52% 73.69
CHETUMAL 4.56% 60.94
MERIDA 30.35% 405.30
MOTUL TIZIMIN 5.08% 67.85
RIVIERA MAYA 16.23% 216.70
TICUL 3.03% 40.49
TOTAL 100.00% 1,335.19

Tabla A8.2

Zona del Cobre

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CABORCA 2.55% 133.01
CAMARGO 6.03% 314.59
CASAS GRANDES 4.15% 216.61
CHIHUAHUA 7.63% 398.22
CUAUHTEMOC 3.88% 202.34
CULIACAN 7.87% 410.92
DURANGO 4.17% 217.54
GUASAVE 2.19% 114.36
GUAYMAS 1.86% 96.99
HERMOSILLO 9.99% 521.25
JUAREZ 10.92% 570.13
LAGUNA 14.95% 780.55
LOS MOCHIS 3.71% 193.41
MAZATLAN 4.38% 228.78
NAVOJOA 2.36% 123.41
NOGALES 9.56% 499.08
OBREGON 3.81% 199.02
TOTAL 100.00% 5,220.19
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Zona Tepozteco

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
ACAPULCO 1.83% 232.99
APATZINGAN 0.78% 99.24
CELAYA 4.25% 541.84
CENTRO ORIENTE 4.65% 592.79
CENTRO SUR 2.91% 370.90
CHILPANCINGO 0.65% 82.59
CUAUTLA 0.78% 99.21
CUERNAVACA 0.43% 54.85
HUASTECA 1.51% 192.05
HUEJUTLA 0.38% 47.99
IGUALA 0.40% 51.08
IRAPUATO 3.87% 493.25
IXMIQUILPAN 0.29% 36.97
IZUCAR 0.38% 48.53
LAZARO CARDENAS 1.54% 196.62
LEON 3.36% 428.59
LOS ALTOS 1.03% 131.96
MATEHUALA 0.64% 81.55
MINAS 0.56% 71.06
MORELIA 1.54% 196.67
MORELOS 1.59% 202.50
POZA RICA 1.22% 155.33
PUEBLA 4.30% 548.53
QUERETARO 5.88% 749.42
SALVATIERRA 0.86% 109.24
SAN JUAN DEL RIO 1.71% 218.68
SAN LUIS POTOSI 4.91% 625.64
SAN MARTIN 1.21% 154.46
TAMPICO 2.91% 371.72
TECAMACHALCO 1.05% 134.39
TEHUACAN 0.55% 69.91
TEZIUTLAN 0.87% 110.99
TLAXCALA 2.21% 281.58
URUAPAN 0.42% 53.31
VDM CENTRO 8.88% 1132.53
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VDM NORTE 13.91% 1773.78
VDM SUR 13.40% 1708.61
XALAPA 0.85% 108.59
ZACAPU 0.27% 33.94
ZAPOTLAN 0.76% 97.07
ZIHUATANEJO 0.48% 61.82
TOTAL 100.00% 12,752.76

Tabla A8.4
Zona Montebello
Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CHONTALPA 7.76% 209.80
COATZACOALCOS 15.43% 417.44
CORDOBA 2.69% 72.78
HUAJUAPAN 1.49% 40.18
HUATULCO 1.91% 51.72
LOS RIOS 3.81% 103.02
LOS TUXTLAS 1.06% 28.75
OAXACA 4.06% 109.73
ORIZABA 6.71% 181.39
SAN CRISTOBAL 3.44% 93.05
TAPACHULA 5.58% 150.84
TEHUANTEPEC 3.79% 102.43
TUXTLA 7.70% 208.21
VERACRUZ 22.65% 612.62
VILLAHERMOSA 11.93% 322.76
TOTAL 100.00% 2,704.74
Tabla A8.5
Zona Chapala
Demanda
Zona Porcentaje (MW)
AGUASCALIENTES 15.36% 460.43
CIENEGA 11.25% 337.27
COLIMA 4.86% 145.62
FRESNILLO 5.49% 164.60
GUADALAJARA 32.97% 988.52
JIQUILPAN 0.93% 27.76
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MANZANILLO 5.22% 156.46
TEPIC VALLARTA 10.47% 313.80
ZACATECAS 9.33% 279.61
ZAMORA 4.13% 123.78
TOTAL 100.00% 2,997.85
Tabla A8.6
Zona Ulloa
Zona Porcentaje Demanda (MW)
CONSTITUCION 13.91% 37.94
LA PAZ 36.78% 100.30
LOS CABOS 49.30% 134.44
TOTAL 100.00% 272.68
Tabla A8.7
Zona Bufadora
Zona Porcentaje Demanda (MW)
ENSENADA 10.13% 148.98
MEXICALI 40.18% 591.02
SANLUIS 10.01% 147.28
TIJUANA 39.68% 583.77
TOTAL 100.00% 1,471.05
Tabla A8.8
wan vicyv MICATUU s
ALABAI
LUISIANA
Houston
® Zona Fundidora
Golfo de ® Zona Bacalar
México
® Zona del Cobre
® Zona Tepozteco
s. .‘ Zona Montebello
o ® Zona Chapala
' ® Zona Ulloa
-Guatemala
"‘“)J\-londurz ® Zona Bufadora

Mapa 5: El Sistema Eléctrico Nacional con k = 8 Zonas de Carga Agrupadas y sus nombres






