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ACUERDO por el que se emite el Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccion XXVI, de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo cuarto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
gue corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacién y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demés actividades de la industria eléctrica;

Que el Transitorio Tercero de la Ley de la Industria Eléctrica establece en su tercer parrafo, que por Unica
ocasion la Secretaria de Energia emitira las primeras Reglas del Mercado Eléctrico Mayorista, y que dichas
Reglas incluiran las Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida
Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacion y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del Mercado y
tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del Mercado Eléctrico y establecer
los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de célculo, directrices y ejemplos a seguir para la
administracion, operacion y planeacion del Mercado Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo desarrollarad con mayor detalle el contenido de las
Bases 9 y 10 de las Bases del Mercado Eléctrico sobre los siguientes aspectos:

(@ Mercado de Energia de Corto Plazo;

(b) Elementos del Mercado de Energia de Corto Plazo;

(c) Actividades previas al Mercado del Dia en Adelanto;

(d) Proceso del Mercado del Dia en Adelanto;

(e) Proceso de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad;
) Proceso del Mercado de Tiempo Real;

(9) Monitoreo de Ofertas, y

(h) Uso del Sistema de Informacion del Mercado para el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir
el siguiente

ACUERDO
ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo.
TRANSITORIO
UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Ciudad de México, a 9 de junio de 2016.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.- Rubrica.
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CAPITULO 1
Introduccién
Propésito de los Manuales de Practicas del Mercado

Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases
del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado.

Los Manuales de Préacticas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del
Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases
del Mercado Eléctrico y establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo,
directrices y ejemplos a seguir para la administracion, operacion y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista.

Propdésito y contenido de este Manual

El presente Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo es el Manual de Practicas del
Mercado que tiene por objeto establecer los principios de operacion y funcionamiento
del Mercado del Dia en Adelanto y del Mercado de Tiempo Real.
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El contenido de este Manual desarrolla a detalle las Bases 9 y 10 de las Bases del Mercado
Eléctrico y abarca los temas siguientes:

(@) Mercado de Energia de Corto Plazo;

(b) Elementos del Mercado de Energia de Corto Plazo;

(c) Actividades previas al Mercado del Dia en Adelanto;

(d) Proceso del Mercado del Dia en Adelanto;

(e) Proceso de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad;
(f)  Proceso del Mercado de Tiempo Real;

(9) Monitoreo de Ofertas; y

(h) Uso del Sistema de Informacion del Mercado para el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Este Manual sera aplicable al CENACE, a los Participantes del Mercado y, en el ambito de sus
actividades, a los Transportistas y Distribuidores.

Términos definidos

Para los efectos de este Manual, ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley de la
Industria Eléctrica, el articulo 2 de su Reglamento y en las Bases del Mercado Eléctrico, se entendera por:

1.3.1

13.2

1.3.3

134

135

1.3.6

Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido: Es el proceso de
asignacién de Unidades de Central Eléctrica que requieren notificacion con anterioridad a los
plazos que corresponden al Mercado del Dia en Adelanto, por virtud del cual el CENACE emite
instrucciones de arranque y paro e identifica las unidades que conviene mantener en operacion
en un periodo que rebasa el Dia de Operacion.

AU-CHT: Modelo de asignacién de unidades y coordinacion hidrotérmica utilizado en el proceso
de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido; es una herramienta de
planeacion semanal de la produccion que permite acoplar las politicas de operacion de mediano
plazo para los embalses principales con la operacion diaria de los mismos, determinando la
cantidad de energia diaria que conviene generar con las unidades de centrales hidroeléctricas en
estos embalses; asimismo, puede calcular el costo de oportunidad de la energia generada por
estas unidades.

AU-GC: Modelo de optimizacion utilizado en la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad; con esta herramienta se deciden cambios al programa horario de
arranques, paros y cambios de configuracion, con la limitacion de no parar unidades que en el
Mercado del Dia en Adelanto resultaron programadas para generar energia; el modelo considera
los Pronésticos de Demanda horaria del CENACE vy las Ofertas de Venta de los Participantes del
Mercado a partir de Unidades de Central Eléctrica.

AU-MDA: Modelo de optimizacién utilizado en la asignacion y despacho de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto; con esta herramienta se decide el programa horario
de arranques, paros, cambios de configuracion, potencias de generacion y asignacién de los
Servicios Conexos, para lo cual, el modelo considera las Ofertas de los Participantes del
Mercado; ademas, determina los Precios Marginales Locales de la energia y los precios de los
Servicios Conexos por zona de reserva.

AU-TR: Modelo de optimizacion utilizado en la Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en
Tiempo Real; con esta herramienta se decide para un periodo de dos horas, cambios con detalle
de quince minutos al programa existente de arranques, paros y cambios de configuracion;
considerando las limitaciones impuestas por los tiempos de naotificacién y la necesidad de evitar
gue se incurra en costos adicionales o en la imposibilidad de aplicar el programa existente mas
alla del horizonte de dos horas.

CAG: Control Automatico de Generacion.
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1.3.7

138

1.3.9

1.3.10

1.3.11

1.3.12

1.3.13

1.3.14

1.3.15

1.3.16

1.3.17

Curvas de Demanda de Reservas: Curvas que establecen los requerimientos de reservas
operativas para cada zona de reserva del Sistema Eléctrico Nacional y sus costos de
penalizacion asociados, que se utilizaran para relajar las restricciones de reservas en los modelos
de asignacion y despacho de generacion en los casos en que no se cuente con suficiente oferta
de estos servicios 0 cuyos costos resulten inconvenientes econdmicamente.

DERS-I: Modelo de optimizacion utilizado para el Despacho Econdémico con Restricciones de
Seguridad en un intervalo de cinco minutos; con esta herramienta se deciden para un sélo
intervalo de cinco minutos, las potencias de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que
operan bajo el CAG centralizado; ademas, se utiliza para determinar los factores de participacién
econdmicos de las Unidades de Central Eléctrica que participan en la Regulacion Secundaria de
Frecuencia.

DERS-MI: Modelo de optimizacion utilizado para el Despacho Econ6émico con Restricciones de
Seguridad en varios intervalos; con esta herramienta se deciden para los siguientes cinco
Intervalos de Despacho, los niveles de generacion y la asignacion de los Servicios Conexos;
ademas, determina los Precios Marginales Locales y los precios de los Servicios Conexos por
zona de reserva para el primer intervalo incluido en cada solucion.

Estimador de Estado: La funcidn del EMS que estima, para cada NodoP del sistema, el voltaje
en magnitud y angulo a partir de diversos valores telemedidos, la topologia méas reciente de la red
y los valores de los parametros eléctricos de cada elemento de la misma. Con estos resultados se
obtiene una estimacion de las potencias de generacion y consumo en cada NodoP, asi como los
valores del flujo de potencia en cualquier elemento de la red.

Excedente Econdmico Total: El valor del producto suministrado menos el costo de produccién,
donde se asume que el valor del producto suministrado se determina por las Ofertas de Compra,
mientras el costo de produccion se determina por las Ofertas de Venta y en el caso particular de
las Ofertas de Compra fijas para la compra de energia o Servicios Conexos, se aplicara el valor
de la demanda no suministrada que determine la Secretaria, o bien, el precio de escasez que
corresponde al Servicio Conexo. En el Mercado de Energia de Corto Plazo, esto es el valor para
el consumidor de la energia suministrada, mas, el valor de los Servicios Conexos para la
operacién del sistema, menos los costos para producir energia (arranque, generacion, cambios
de configuracion), menos los costos para proveer los Servicios Conexos.

Hora Terminada: Las horas de cada Dia de Operacién se denominaran por el tiempo de su
terminacion. Por ejemplo, la hora entre las 00:00 y la 1:00 se denominara “Hora Terminada 1", la
hora entre las 23:00 y las 24:00 se denominara “Hora Terminada 24” y sus abreviaturas seran
“HT1”y “HT24”, respectivamente.

Intervalo de Despacho: Es el ciclo de 15 minutos donde se realiza el Despacho Econémico con
Restricciones de Seguridad y se envian las instrucciones de puntos base de despacho
econdmico a los oferentes.

Intervalo de Despacho Terminado: Los Intervalos de Despacho se denominaran por el tiempo
de su terminacion. Por ejemplo, el intervalo entre las 13:15 y las 13:30 se denominara “Intervalo
de Despacho Terminado 13:30” y se abreviara “IDT1330".

Limite de Despacho Econémico Maximo: La generacién maxima que una Unidad de Central
Eléctrica puede alcanzar en un estado operativo normal.

Limite de Despacho Econdémico Minimo: La generacibn minima que una Unidad de
Central Eléctrica puede alcanzar mientras esté en operacion, en un estado operativo normal.

Limite de Despacho de Emergencia Maximo: La generacion maxima que una Unidad de
Central Eléctrica puede alcanzar, misma que podrd ser utilizada exclusivamente cuando el
CENACE declare un estado operativo de emergencia 0 un estado operativo restaurativo.
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1.3.18

1.3.19

1.3.20

1.3.21
1.3.22

1.3.23

1.3.24

1.3.25

1.3.26

1.3.27

1.3.28

1.3.29

1.3.30
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1.3.32

Limite de Despacho de Emergencia Minimo: La generacion minima que una Unidad de Central
Eléctrica puede alcanzar mientras esté en operacion, misma que podra ser utilizada
exclusivamente cuando el CENACE declare un estado operativo de emergencia o un estado
operativo restaurativo.

Limite de Regulacién Maximo: Es el valor maximo que el CAG centralizado asignara a la
potencia deseada de generacion que envia a una Unidad de Central Eléctrica que esta bajo su
control.

Limite de Regulacién Minimo: Es el valor minimo que el CAG centralizado asignara a la
potencia deseada de generacién que envia a una Unidad de Central Eléctrica que esta bajo su
control.

Manual: El presente Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo.

Ofertas: Las Ofertas de Compra y Ofertas de Venta que se envien al CENACE, en relacion con
el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Ofertas de Compra: La oferta en cantidad y ubicacidon que hacen los Participantes del Mercado
para adquirir energia en el Mercado de Energia de Corto Plazo en términos de energia neta,
conforme a los formatos y a través de los medios electrénicos que el CENACE establezca para tal
efecto.

Ofertas de Venta: La oferta en cantidad, ubicacion y precio que hacen los Participantes del
Mercado para vender energia y Servicios Conexos en el Mercado de Energia de Corto Plazo en
términos de energia neta, conforme a los formatos y a través de los medios electronicos que el
CENACE establezca para tal efecto.

Ofertas Validadas y Consistentes: Son las Ofertas que cumplen con las reglas de validacion y
evaluacion de Ofertas establecidas en este Manual y que al ser procedentes, son aceptadas por
el CENACE para su consideracion en el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Parametros de Referencia: Parametros de Unidades de Central Eléctrica y Centros de Carga
registrados por los Participantes del Mercado en la base de datos correspondiente del CENACE,
para propésitos de generar ofertas por omision y de evaluar que las Ofertas presentadas son
consistentes con los Precios de Referencia.

Precios de Referencia: Precios calculados por el CENACE para cada Unidad de Central
Eléctrica con base en sus Parametros de Referencia, con la finalidad de evaluar la consistencia
de las Ofertas presentadas por los Participantes del Mercado.

Precios Medios Ponderados de Zonas de Carga: Precios calculados por el CENACE mediante
la suma de los productos de los Precios Marginales Locales por los valores del Vector de
Distribucion de Carga asociados a los NodosP de cada zona de carga.

Pronéstico de Demanda: Es una estimacion de la demanda en cada zona de carga calculada
por el CENACE antes de que se conozca la demanda real; dependiendo del proceso en el que se
usa, puede ser horario para el Dia de Operacion o para los siguientes Dias de Operacion; o bien,
por Intervalos de Despacho para las dos horas y media siguientes.

Rango de Produccion de Emergencia: Es el nivel de generacion entre el Limite de Despacho
de Emergencia Minimo y el Limite de Despacho de Emergencia Maximo que se encuentra fuera
del Rango Econdmico de Produccién.

Rango Economico de Produccion: Es el nivel de generacion entre el Limite de Despacho
Econdémico Minimo y el Limite de Despacho Econémico Maximo.

Registro de Instrucciones de Despacho: Sistema a través del cual el CENACE registrara
las instrucciones de arranques, generacion objetivo o paros, mismos que seran comunicados a
los operadores de las plantas generadoras. Los operadores de las plantas generadoras utilizaran
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1.3.33

1.3.34

1.4
141

1.4.2

143

1.4.4

21
211

el Registro de Instrucciones de Despacho para notificar de inmediato cualquier cambio en sus
limites operativos o en su disponibilidad para proporcionar energia eléctrica o Servicios Conexos.

Sistema de Recepcion de Ofertas: Mddulo del Sistema de Informacion del Mercado a través del
cual los Participantes del Mercado podran presentar las Ofertas respectivas.

Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido: Las Unidades de Central Eléctrica que,
para su arranque, tengan un tiempo de notificacion mayor al intervalo entre la publicacion de
resultados del Mercado del Dia en Adelanto y el inicio del Dia de Operacién, por lo que necesitan
que el CENACE les notifique instrucciones de arranque antes de la realizacion del Mercado del
Dia en Adelanto correspondiente.

Reglas de interpretacion

Los términos definidos a que hace referencia la seccion 1.3 podran utilizarse en plural o singular
sin alterar su significado, siempre y cuando el contexto asi lo permita.

Salvo indicacién en contrario, los dias sefialados en este documento se entenderan como dias
naturales y cuando se haga referencia al afio, se entendera éste como afio calendario.

En caso de que exista alguna contradiccién o inconsistencia entre lo previsto en este Manual y lo
previsto en las Bases del Mercado Eléctrico, prevalecera lo establecido en las Bases del Mercado
Eléctrico.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, cualquier referencia a un capitulo, seccion,
numeral, inciso, sub-inciso, apartado o, en general, a cualquier disposicion, deberd entenderse
realizada al capitulo, seccion, numeral, inciso, sub-inciso, apartado o disposicion correspondiente
de este Manual.

CAPITULO 2
Mercado de Energia de Corto Plazo
Disposiciones Generales

Los Participantes del Mercado formularan diariamente Ofertas para el Mercado de Energia de
Corto Plazo en los términos y condiciones establecidos en este Manual, conforme al siguiente
grafico:
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Fin de vigencia de resultados Asignacion de Horizonte Extendido = D+6

212

2.1.3

214

2.15

2.1.6

Procesos Tiempo Resultados

Inicio de recepcién de ofertas > D-7

Inicio Asignacion de Horizonte Extendido-)|
09:00

> Asignacion de Horizonte Extendido
Cierre de recepcion de ofertas MDA - 10:00

Inicio Asignacion Suplementaria->| 17:00 > Asignacion y Despacho MDA

20:00 > Primer procesode Asignacion Suplementaria

22:00 > Ultimo proceso de Asignacién Suplementaria

Cierre de recepcién de ofertas MTR -] H-2
H-15 min |5 Asignacion Tiempo Real
H-5 min | Despacho Multi-Intervalog m,
H > Despacho por Intervalo g i
H+5 min > Despacho por Intervalos
H+10 min > Despacho por Intervalo 14 in/Despacho Multi-Intervalo ;5 min
H+15 min > Despacho por Intervalo g5 i
H+20 min > Despacho por Intervalo 54 min
H+25 min | Despacho por Intervalo 55 ,in/Despacho Multi-Intervalo 5o i

Figura 1. Cronograma de procesos para el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Los Participantes del Mercado presentaran las Ofertas en el Sistema de Recepcion de Ofertas
conforme a lo que se establece en este Manual. El procedimiento para ingresar a esta area se
especifica en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado.

Para el Mercado del Dia en Adelanto, los Participantes del Mercado que presenten Ofertas de
Compra y Ofertas de Venta de energia eléctrica y Servicios Conexos deberan hacerlo a través
del Sistema de Recepcion de Ofertas durante el periodo de recepcion de Ofertas definido en este
Manual.

Los Participantes del Mercado podran registrar en el Sistema de Informacion del Mercado los
Parametros de Referencia de cada Unidad de Central Eléctrica o Centro de Carga de acuerdo a
lo establecido en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado y conforme
a las disposiciones emitidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado.

El CENACE realizard automaticamente la validacion de las Ofertas de los Participantes del
Mercado al momento de su recepcién, conforme a la Seccién 2.5. Posteriormente, enviara una
notificacion de validacién antes del cierre de recepcién de Ofertas del mercado correspondiente
especificando, en su caso, el motivo de rechazo a través del Sistema de Recepcion de Ofertas.

En caso de que los Participantes del Mercado no registren los Parametros de Referencia
correspondientes a la Unidad de Central Eléctrica que representan o no cumplan con las
disposiciones de la Autoridad de Vigilancia del Mercado, el CENACE estimara dichos parametros
con base en la tecnologia de la Unidad de Central Eléctrica.
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2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

2111

2.1.12

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16

2.2
221

El CENACE realizara ofertas por omisién basadas en los Parametros de Referencia de las
Unidades de Central Eléctrica cuando los Participantes del Mercado no presenten Ofertas
vélidas, en los términos de los numerales 2.5 y 2.8 del presente Manual.

Los Participantes del Mercado que representen Centros de Carga tendran la opcion de que el
CENACE realice ofertas por omision basadas en su Pronéstico de Demanda.

Una vez validadas las Ofertas, el CENACE realizar4d autométicamente una evaluacion de
consistencia con los Precios de Referencia calculados por el CENACE para cada Unidad de
Central Eléctrica. En caso de que la Oferta exceda los Precios de Referencia o que no respete la
oferta tope o la oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado, el CENACE
rechazara dicha oferta y aplicara los Precios de Referencia. Posteriormente, el CENACE enviara
a través del Sistema de Recepcién de Ofertas una notificaciéon de inconsistencia al Participante
del Mercado especificando en la misma el motivo de rechazo y lo reportara a la Unidad de
Vigilancia del Mercado.

En caso de que sus Ofertas hayan sido rechazadas, el Participante del Mercado podra
modificarlas y enviarlas nuevamente antes del cierre de recepcién de Ofertas del mercado
correspondiente. Una vez recibidas, el CENACE realizara automaticamente la validacion y la
evaluacién de consistencia mencionadas en los numerales 2.1.5 y 2.1.9 respectivamente.

Las Ofertas Validadas y Consistentes en el Mercado del Dia en Adelanto, en caso de resultar en
una asignacion, se convertiran en compromisos financieramente vinculantes para la entrega o
recepcion de los productos objeto de las mismas. Con base en las Ofertas, el CENACE llevara a
cabo la Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto en los
términos establecidos en el presente Manual.

Antes de la operacién del Mercado de Tiempo Real, el CENACE llevara a cabo al menos una
corrida de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad para
asegurar la asignacion de capacidad suficiente de generacion durante el Dia de Operacion.
El CENACE llevard a cabo la primera corrida de la Asignacion Suplementaria de Unidades de
Central Eléctrica para Confiabilidad inmediatamente después de la emision de los resultados del
Mercado del Dia en Adelanto y realizara corridas adicionales ante cambios relevantes en los
Pronésticos de Demanda, la disponibilidad de generacion o la disponibilidad de la Red Nacional
de Transmision. Como resultado de la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad, el CENACE modificara la asignacion inicial de las Unidades de
Central Eléctrica con base en la Ultima corrida que realice.

El CENACE operara el Mercado de Tiempo Real durante el Dia de Operacién con base en el
Prondstico de Demanda mas reciente y en las Ofertas de Venta que los Participantes del
Mercado hayan presentado para cada hora del Dia de Operacion en los términos de este Manual,
y realizar4 periddicamente el DERS-MI a efecto de calcular los Precios Marginales Locales
respectivos.

Las liquidaciones de las operaciones resultantes en el Mercado de Energia de Corto Plazo seran
realizadas en términos del Manual de Liquidaciones.

Cada Participante del Mercado sera responsable de revisar y verificar que la informacién o
documentacion enviada al CENACE, incluyendo el registro de Parametros de Referencia y el
envio de Ofertas, sea veridica y cumpla con las especificaciones descritas en este Manual y en
las Bases del Mercado Eléctrico.

En caso de existir una suspension de operaciones del mercado, se debera seguir lo establecido
en el Manual de Suspensién de Operaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo.

Responsabilidades
Centro Nacional de Control de Energia.
(@) Seran responsabilidades del CENACE:
(i)  Cumplir con lo dispuesto en las Reglas del Mercado.

(i) Mantener la Seguridad de Despacho y la Confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional,
asi como la Calidad y Continuidad del Suministro Eléctrico.

(iii) Conducir el Mercado del Dia en Adelanto y el Mercado de Tiempo Real conforme a lo
gue se dispone en las Reglas del Mercado.

(iv) Calcular los Pardmetros de Referencia de las Unidades de Central Eléctrica, en caso
de que el Participante del Mercado no los haya registrado o en caso de que dichos
pardmetros no cumplan con las disposiciones que emita la Autoridad de Vigilancia del
Mercado.
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(b)

(©

V)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

Validar que las Ofertas que presenten los Participantes del Mercado cumplan con lo
establecido en el presente Manual.

Evaluar que las Ofertas de Venta de cada Unidad de Central Eléctrica que presenten
los Participantes del Mercado sean consistentes con los Precios de Referencia, a
menos que cuenten con la exencion correspondiente de la Unidad de Vigilancia del
Mercado.

Despachar a las Centrales Eléctricas incluidas en los Contratos de Interconexion
Legados en los términos que establece el presente Manual y observando el contenido
del Manual de Contratos de Interconexién Legados.

Poner a disposicion de los Participantes del Mercado, ya sea en el area publica,
segura o certificada del Sistema de Informaciéon del Mercado, la informaciéon del
Mercado de Energia de Corto Plazo en los términos que establece el Manual
del Sistema de Informacién del Mercado.

Evaluar diariamente los recursos para los siguientes 7 Dias de Operacion para
identificar las Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido que seran
requeridas para la Confiabilidad del sistema.

El CENACE seré responsable en el Mercado del Dia en Adelanto de:

@)

(ii)

(iii)

(v)

V)

(vi)

(vii)

(viii)

(x)

Confirmar a los Participantes del Mercado sobre las Ofertas recibidas y notificarles si
dichas Ofertas fueron validadas o no.

Evaluar que las Ofertas de Venta de cada Unidad de Central Eléctrica que presenten
los Participantes del Mercado sean consistentes con los Precios de Referencia.

Utilizar Precios de Referencia cuando los Participantes del Mercado presenten Ofertas
que excedan dichos precios, o que no respeten la oferta tope o la oferta piso
establecidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado. Asimismo, el CENACE sera
responsable de notificar el motivo de rechazo tanto al Participante del Mercado como a
la Unidad de Vigilancia del Mercado.

Establecer los requerimientos para adquirir Servicios Conexos en los términos que
establece el Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios
Conexos.

Determinar la asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado
del Dia en Adelanto, la energia adquirida por los Participantes del Mercado y los
programas de importacion y exportacion del Mercado del Dia en Adelanto.

Emitir programas financieros vinculantes de los Participantes del Mercado para cada
hora del Dia de Operacion.

Comunicar las instrucciones de arranque, paro y cambio de configuraciéon de operacién
correspondientes a las Unidades de Central Eléctrica cuyo estatus de asignacion es
econdémico.

Calcular los Precios Marginales Locales de la energia en cada NodoP y los precios de
los Servicios Conexos en cada zona de reserva.

Realizar la liquidacion de energia y Servicios Conexos en el Mercado del Dia en
Adelanto conforme se menciona en el Manual de Liquidaciones y el Manual de Estado
de Cuenta, Facturacion y Pagos.

El CENACE sera responsable en la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad de:

@

(ii)

(iii)

(v)

Realizar Pronésticos de Demanda en los términos que establece el Manual de
Pronosticos.

Llevar a cabo al menos una corrida de Asignacion Suplementaria de Unidades
de Central Eléctrica para Confiabilidad para cada Dia de Operacion.

Comunicar las instrucciones de arranque y paro que resulten distintas del resultado del
Mercado del Dia en Adelanto.

Comunicar cambios al programa de importaciones y exportaciones establecido en el
Mercado del Dia en Adelanto.
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(d

El CENACE seréa responsable en el Mercado de Tiempo Real de:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

V)

(vi)

(vii)

Confirmar a los Participantes del Mercado sobre las Ofertas recibidas y natificarles si
dichas Ofertas fueron validadas o no.

Actualizar los requerimientos para adquirir Servicios Conexos, en caso de haber
cambios con respecto a las condiciones mostradas en el Mercado del Dia en Adelanto.

Llevar a cabo un analisis de contingencia e identificar las restricciones de seguridad en
tiempo real.

En cada Intervalo de Despacho y cuando sea necesario, determinar la asignacién y
despacho de las Centrales Eléctricas y respecto a los programas de importacion
y exportacion realizar cambios s6lo cuando sea necesario para mantener la
Confiabilidad del suministro en los sistemas eléctricos involucrados.

Comunicar las instrucciones de arranque que corresponden a las Unidades de Central
Eléctrica asignadas en el Mercado de Tiempo Real.

Calcular los Precios Marginales Locales de la energia en cada NodoP y los precios de
los Servicios Conexos en cada zona de reserva.

Realizar la liquidacion del Mercado Eléctrico Mayorista de energia y Servicios Conexos
del Mercado de Tiempo Real conforme se menciona en el Manual de Liquidaciones y
el Manual de Estado de Cuenta, Facturacién y Pagos.

2.2.2  Participantes del Mercado representantes de Unidades de Central Eléctrica.

@

(b)

Los Participantes del Mercado que representen Unidades de Central Eléctrica tendran las
siguientes responsabilidades:

(i)
(i)
(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

Cumplir con lo dispuesto en las Reglas del Mercado.

Asegurar que la operacion de las Centrales Eléctricas que representan en el Mercado
Eléctrico Mayorista sea en cumplimiento de las instrucciones que gire el CENACE.

Ofrecer la totalidad de las capacidades disponibles para producir energia y Servicios
Conexos de las Unidades de Central Eléctrica que representan, de acuerdo a la mejor
informacion disponible en el momento de realizar su Oferta.

Realizar Ofertas basadas en los costos, 0 en su caso en los costos de oportunidad, de
las Unidades de Central Eléctrica a las que representan en los términos que dispone
este Manual y sujetas a las disposiciones emitidas por la Autoridad de Vigilancia del
Mercado.

Proporcionar, en la medida de sus posibilidades fisicas, energia y Servicios Conexos
cuando por causas de emergencia se pongan o0 puedan ponerse en riesgo las
instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional o el Suministro Eléctrico.

Registrar ante el CENACE cada Unidad de Central Eléctrica que representen en el
Mercado Eléctrico Mayorista conforme se establece en el Manual de Registro y
Acreditacion de Participantes del Mercado.

Registrar ante el CENACE el Centro de Carga correspondiente a sus usos propios
conforme se establece en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del
Mercado.

Respetar las instrucciones de asignacion emitidas por el CENACE para las Unidades
de Central Eléctrica de Horizonte Extendido que representen.

Seguir las instrucciones que emita el CENACE para la asignacion y despacho de
energia y Servicios Conexos de las Unidades de Central Eléctrica que representen.

Los Participantes del Mercado que representen Unidades de Central Eléctrica tendran las
siguientes responsabilidades en el Mercado del Dia en Adelanto:

@)

(ii)

(iii)

Presentar Ofertas de Venta de energia y Servicios Conexos en los términos que
dispone este Manual y sujetas a las disposiciones emitidas por la Autoridad de
Vigilancia del Mercado.

Realizar Ofertas de Compra correspondientes a los usos propios de las Unidades de
Central Eléctrica que representen, en los términos del presente Manual.

Cumplir las instrucciones de asignacion emitidas por el CENACE a las Unidades de
Central Eléctrica que representen.
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(c) Los Participantes del Mercado que representen Unidades de Central Eléctrica tendran, en la
Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad,
la responsabilidad de cumplir las instrucciones de asignacion emitidas por el CENACE a las
Unidades de Central Eléctrica que representen.

(d) Los Participantes del Mercado que representen Unidades de Central Eléctrica tendran las
siguientes responsabilidades en el Mercado de Tiempo Real:

@)

(ii)

Notificar de inmediato al CENACE de cualquier cambio en la disponibilidad o en los
planes operativos de los recursos asignados para la operacion.

Respetar las instrucciones de asignacién y despacho emitidas por el CENACE
a las Unidades de Central Eléctrica que representen.

2.2.3 Generador de Intermediacion.

(@) El Generador de Intermediacion tendra las siguientes responsabilidades:

@)
(ii)

(iii)

(v)

V)

(vi)

(vii)

(viii)

(x)

)

(i)

Cumplir con lo dispuesto en las Reglas del Mercado.

Realizar Ofertas de Venta conforme a la operacion programada de las Unidades de
Central Eléctrica que se encuentran incluidas en los Contratos de Interconexion
Legados y que representa en el Mercado Eléctrico Mayorista, en los términos que
dispone el Manual de Contratos de Interconexion Legados.

Realizar Ofertas de Compra conforme a la operacién programada de los Centros de
Carga que se encuentran incluidos en los Contratos de Interconexién Legados y que
representa en el Mercado Eléctrico Mayorista, en los términos que dispone el Manual
de Contratos de Interconexién Legados.

Registrar ante el CENACE la capacidad de las Unidades de Central Eléctrica incluida
en los Contratos de Interconexién Legados que representa en el Mercado Eléctrico
Mayorista conforme se establece en el Manual de Registro y Acreditacion de
Participantes del Mercado.

Registrar ante el CENACE cada Centro de Carga incluido en los Contratos de
Interconexion Legados que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista conforme a
lo establecido en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado.

Cumplir con el procedimiento de transferencia de activos fisicos que se menciona en el
Manual de Contratos de Interconexion Legados y en el Manual de Registro y
Acreditacion de Participantes del Mercado cuando el titular o representante del
Contrato de Interconexion Legado solicite que el total o parte de las Centrales
Eléctricas, o de ser el caso de los Centros de Carga, sean incluidos en un contrato de
interconexién o contrato de conexién a fin de contar con otro representante en el
Mercado Eléctrico Mayorista.

Registrar ante el CENACE y mantener actualizados los Pardmetros de Referencia de
las Unidades de Central Eléctrica de los Contratos de Interconexién Legados que
represente, de acuerdo al Manual de Registro y Acreditacion de Participantes
del Mercado.

Registrar ante el CENACE y mantener actualizados los Pardmetros de Referencia de
los Centros de Carga que representa en el Mercado Eléctrico Mayorista, conforme se
establece en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado.

Administrar los Derechos Financieros de Transmision Legados que le fueron
asignados a los titulares de los Contratos de Interconexién Legados que representa en
el Mercado Eléctrico Mayorista.

Transferir los Derechos Financieros de Transmisién Legados que le fueron asignados
a los titulares de los Contratos de Interconexion Legados que representa cuando éstos
elijan convertir sus contratos bajo el régimen de la Ley, como lo dispone el Manual de
Contratos de Interconexién Legados.

Compartir con los titulares de los Contratos de Interconexion Legados los estados de
cuenta que correspondan a sus activos, en términos del Manual de Contratos
de Interconexion Legados.
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2.2.4  Entidades Responsables de Carga.
(@) Seraresponsabilidad de las Entidades Responsables de Carga:

(i)  Cumplir con lo dispuesto en las Reglas del Mercado.

(i) Realizar Ofertas de Compra en el Mercado del Dia en Adelanto conforme a la
operacion esperada de los Centros de Carga que representa, o bien, solicitar al
CENACE que éste registre ofertas por omision.

(iii) Registrar ante el CENACE cada Centro de Carga que representa en el Mercado
Eléctrico Mayorista conforme se establece en el Manual de Registro y Acreditacion de
Participantes del Mercado.

(iv) Registrar ante el CENACE y mantener actualizados los Parametros de Referencia de
los Centros de Carga a los que representa en el Mercado Eléctrico Mayorista conforme
se establece en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado.

(v) Entregar Pronésticos de Demanda al CENACE conforme se establece en el Manual de
Pronosticos.

2.3 Productos y servicios de los Mercados de Energia de Corto Plazo

2.3.1 En el Mercado de Energia de Corto Plazo seran comercializados los siguientes productos y

SEervicios:

(&) Energia eléctrica.

(b) Servicios Conexos; su asignacion y sus precios seran calculados conjuntamente con el
despacho de energia en el Mercado del Dia en Adelanto y en el Mercado de Tiempo Real,
en términos del presente Manual. Los Servicios Conexos incluidos en el Mercado de
Energia de Corto Plazo son los siguientes:

(i) Reservas de Regulacion Secundaria de Frecuencia;

(i) Reservas Rodantes;

(i) Reservas Operativas;

(iv) Reservas Suplementarias:

(A) Reservas Rodantes Suplementarias; y

(B) Reservas No Rodantes Suplementarias.

Cabe sefialar que para los Servicios Conexos incluidos en el mercado existen cuatro tipos de reservas
requeridas, las cuales se pueden abastecer a través de cinco productos que se ofrecen a la venta. La
correspondencia entre los productos requeridos y los productos ofertados a la venta es la siguiente:

Tipo dereservarequerida
(restriccién de optimizacion)

Productos ofertados a la venta que pueden

cumplir este requisito

Concepto utilizado en
Liquidaciones

Reservas de  Regulacion
Secundaria de Frecuencia

Reservas de Regulacién Secundaria de
Frecuencia

Reservas de Regulacion Secundaria
de Frecuencia

Reservas Rodantes

Reservas de Regulacion Secundaria de
Frecuencia

Reservas Rodantes de 10 minutos

Reservas Rodantes de 10 minutos

Reservas Operativas

Reservas de Regulacién Secundaria de
Frecuencia

Reservas Rodantes de 10 minutos
Reservas No Rodantes de 10 minutos

Reservas No Rodantes de 10 minutos

Reservas Suplementarias

Reservas de Regulacion Secundaria de
Frecuencia

Reservas Rodantes de 10 minutos
Reservas No Rodantes de 10 minutos
Reservas Rodantes Suplementarias
Reservas No Rodantes Suplementarias

¢ Reservas Rodantes Suplementarias

* Reservas No Rodantes
Suplementarias

Tabla 1. Servicios Conexos incluidos en el mercado.
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2.4
241

El CENACE contabilizard por separado las cantidades asignadas de “Reservas Rodantes
Suplementarias” y “Reservas No Rodantes Suplementarias”, las cuales siempre tendran el mismo
precio.

En general, la asignacion de productos se basard en el producto requerido. Sin embargo, para
efectos de liquidaciones el CENACE utilizara el concepto establecido en la Tabla 1.

Procesos de Mercado

El Mercado de Energia de Corto Plazo sera desarrollado en términos del presente Manual de
conformidad con el siguiente proceso:

(@) Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido.

(b)

@)

(ii)

(iii)

(v)

V)

Diariamente, y conforme al numeral 3.6 del presente Manual, el CENACE evaluara los
requerimientos de energia y Servicios Conexos para los siguientes 7 dias con la
finalidad de identificar a las Unidades de Central Eléctrica que seran requeridas para
la eficiencia del mercado y la Confiablidad del sistema y que, debido a sus limitaciones
fisicas, requieren recibir notificaciones con mayor anticipacion que los horarios
estandar del Mercado del Dia en Adelanto.

En este proceso se determinan qué Unidades de Central Eléctrica deben ser
declaradas como de “asignacién y despacho fuera de mérito por Confiabilidad” en la
ultima hora del Dia de Operacién, para evitar que en el Mercado del Dia en Adelanto
se tomen decisiones de paro econémicamente ineficientes, debido a su falta de visién
mas alla del Dia de Operacion.

Se determinan los costos de oportunidad y los limites maximos a la produccién diaria
de energia eléctrica en cada grupo de unidades de central hidroeléctrica, acoplando
las decisiones de la planeacién de la operacion en el mediano plazo para los embalses
en las cuencas principales, con las decisiones diarias del Mercado del Dia en
Adelanto.

Se determina el costo de oportunidad del gas natural de las Unidades de Central
Eléctrica que hayan recibido instrucciones para limitar su consumo de gas en el
horizonte considerado de siete dias, de acuerdo con el Manual de Coordinacion de
Gas Natural.

Asimismo, se determina el costo de oportunidad de energia eléctrica en las demas
Centrales Eléctricas que tengan restricciones sobre la cantidad de energia que pueden
producir, por ejemplo, por restricciones ambientales.

Mercado del Dia en Adelanto.

@

(ii)

(iii)

(v)

V)

El CENACE recibird Ofertas de Compra y Ofertas de Venta de energia y Servicios
Conexos correspondientes al Mercado del Dia en Adelanto durante el periodo de
recepcion de Ofertas el cual estara disponible 7 dias previos al Dia de Operacion y
hasta las 10:00 horas del dia anterior al Dia de Operacion.

Una vez recibidas las Ofertas, el CENACE realizara automaticamente la validacion y la
evaluacién de consistencia con los Precios de Referencia de cada una de las Ofertas.

El CENACE utilizara las Ofertas Validadas y Consistentes como datos para el modelo
AU-MDA. Este modelo determina el programa de arranques y paros de las Unidades
de Central Eléctrica y sus niveles de generacion de energia eléctrica y asignaciéon de
Servicios Conexos, asi como el programa de importaciones y exportaciones
de energia eléctrica. Adicionalmente, calcula los Precios Marginales Locales y los
precios marginales de los Servicios Conexos incluidos en el Mercado del Dia en
Adelanto para cada hora del Dia de Operacién.

Como resultado del modelo AU-MDA, antes de las 17:00 horas, el CENACE debera
emitir programas financieros vinculantes para los Participantes del Mercado que
representen Unidades de Central Eléctrica, para las Entidades Responsables de Carga
y para los Participantes del Mercado que han programado importaciones y
exportaciones, asi como las instrucciones de arranque correspondientes al Dia de
Operacion.

Las Unidades de Central Eléctrica asignadas como resultado del modelo AU-MDA
seran elegibles para recibir pagos de Garantia de Suficiencia de Ingresos, a fin de
apoyar la recuperacion de los costos de la asignacion y de la producciéon de energia



24

(Segunda Seccidn) DIARIO OFICIAL Viernes 17 de junio de 2016

(vi)

(vi)

que excedan los ingresos por la venta de energia y Servicios Conexos en el Mercado
de Energia de Corto Plazo. La Garantia de Suficiencia de Ingresos por Asignacion de
Generacion del Mercado del Dia en Adelanto, siempre y cuando la diferencia sea
positiva, sera igual a:

(A) Lasuma de la oferta de arranque de la Unidad de Central Eléctrica, de operacion
en vacio y de energia incremental (asi como la oferta de disponibilidad de
reservas en el Mercado del Dia en Adelanto, si estan asignadas) que serian
incurridos para proveer el programa del Mercado del Dia en Adelanto para
energia y Servicios Conexos durante las 24 horas incluidas en el Mercado del
Dia en Adelanto, menos,

(B) Los pagos al representante de la Unidad de Central Eléctrica por la energia y los
Servicios Conexos programados en el Mercado del Dia en Adelanto.

Como Unica excepcion al sub-inciso (v) (A) anterior, el representante de las Centrales
Externas Legadas podra recibir Garantias de Suficiencia de Ingresos por Asignacion
de Generacion del Mercado del Dia en Adelanto basadas en los costos variables
establecidos en sus contratos, en lugar de sus costos ofertados, siempre y cuando
dichos costos hayan sido establecidos en Contratos de Cobertura que hayan sido
celebrados o cuyos procesos de adjudicacién hayan sido iniciados con anterioridad a
la entrada en vigor de las Bases del Mercado Eléctrico y que el representante haya
indicado su intencion de hacer uso de esta excepcion en los términos del Manual de
Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado. Dicha eleccién s6lo se podra
hacer con respecto a todas las Centrales Externas Legadas representadas, quedando
expresamente prohibido el uso de diferentes opciones para diferentes Centrales.
El representante podra cambiar su eleccion inicial por Gnica vez mediante solicitud al
CENACE.

La Garantia de Suficiencia de Ingresos so6lo puede resultar en pagos hacia el
Participante del Mercado. En caso de que el calculo mencionado resulte negativo
debido a que los pagos recibidos sean mayores que los costos presentados en la
Oferta para el Mercado del Dia en Adelanto, no habra cobro alguno a los Participantes
del Mercado, ni habra pago de Garantia de Suficiencia de Ingresos a los mismos.

Actividades antes del Mercado del Dia en Adelanto:

Ejemplo del célculo de la Garantia de Suficiencia de Ingresos

e EIl Participante del Mercado presenta la Oferta de Venta de su Unidad de
Central Eléctrica para la Hora Terminada 9.

- Limite Minimo de Despacho Econémico: 12 MW
- Limite Maximo de Despacho Econémico: 60 MW
- Oferta de arranque: $300

- Oferta de operacién en vacio: $10/h

- Oferta incremental:

$/MWh

» MW
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Mercado
[ ]

Ingresos

Conexos:

- Oferta de Venta para Regulacion Secundaria de Frecuencia:
= Capacidad de regulacion ofrecida: 15 MW
= Costo de regulacion: $2/MWh
del Dia en Adelanto:
Asignacion de 30 MW en la Hora Terminada 9.
Precio Marginal Local del MDA en el NodoP de la Central Eléctrica:
$7/MWh
Asignacion de 10 MW para Regulacion Secundaria de Frecuencia.
Precio marginal de la Regulacion Secundaria de Frecuencia:
$2/MWh
en el Mercado del Dia en Adelanto:

Ingresos recibidos por energia eléctrica
PMILyn g = Energia vendiday, , = #Horas
= ($7/MWh) =(30 MW) =1 Hr.

= §210

Ingresos recibidos por Servicios Conexos
Precio Reg.5ec . ypa* MW vendidosy,, = #Horas
= ($2/MWh) = (10 MW) =1 Hr.

= 520

Ingreso en el Mercado del Dia en Adelanto
Ingreso energioyn, + Ingreso Servicios Conexo sy,
= $210 + 520

= §230

Costos de asignacion, produccion de energia eléctrica y suministro de Servicios

Costo de arranque

= 5300

Costo de produccién

20
(Eustu de operacion en vacio + j Costos :'memeﬂta{es) = #Horas
o

il = 20—0 ww) 57 (30 70]’11‘11-’] 1H
= T * GO - O MW | = (30— 200 T

= §180
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e Costo incurrido en la provision de Regulacion Secundaria de Frecuencia

Costo de Reg . S5ec.= Regulacion asignada = #Horas

§2
MV :
(Mw) +10 fw] s 1Hr

= 520

e Costo Total
Costo de arrangue + Costo de produccion + Costo de provision de Reg. Sec.
= $300 + 5180 + 520

= $500

Si los ingresos recibidos en el Mercado del Dia en Adelanto son menores que los costos
totales de la Unidad de Central Eléctrica, el Participante del Mercado recibira un pago de
Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto, el cual sera
calculado de la siguiente manera:

Garantia de Suficiencia de Ingresos
= max{( 30, Costos Totales — Ingresoyp,)
= max( $0, $500 — $230)

= §270

Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad.

(i) Una vez que se cierre el Mercado del Dia en Adelanto, el CENACE llevara a cabo la
Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad, en
la que se utilizara el modelo AU-GC. Este modelo utiliza la misma funcién objetivo que
se utiliza en el Mercado del Dia en Adelanto tomando en cuenta los Prondsticos de
Demanda preparados por el CENACE en lugar de Ofertas de Compra de las Entidades
Responsables de Carga, el programa fijo de importaciones y exportaciones, asi como
los cambios en la disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica, entre otros.

(i) El CENACE realizara la primera Asignacién Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad inmediatamente después de la emision de los resultados
del Mercado del Dia en Adelanto, y realizara corridas adicionales ante cambios
relevantes en los Prondsticos de Demanda, la disponibilidad de generacion, o la
disponibilidad de la Red Nacional de Transmisién.

(i) Como resultado de la Asignacién Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para
Confiabilidad, el CENACE emitira instrucciones de arranque adicionales a las emitidas
durante el Mercado del Dia en Adelanto, en el entendido que la energia y Servicios
Conexos que resulten de la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad seran liquidados a precios del Mercado de Tiempo Real.

(iv) Las Unidades de Central Eléctrica asignadas como resultado del modelo AU-GC seran
elegibles para recibir pagos de Garantia de Suficiencia de Ingresos, a fin de apoyar la
recuperacion de los costos de la asignacion y de la produccién de energia que
excedan los ingresos por la venta de energia y Servicios Conexos en el Mercado de
Energia de Corto Plazo. La Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
de Tiempo Real, siempre y cuando la diferencia sea positiva, sera igual a:
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(d)

V)

(vi)

(vii)

(viii)

(A) El incremento de costos de operacion entre el Mercado del Dia en Adelanto y el
Mercado de Tiempo Real con base en la oferta de arranque de la Unidad de
Central Eléctrica, de operacion en vacio y de energia incremental (asi como los
costos de disponibilidad de reservas en el Mercado de Tiempo Real, si estan
asignadas), menos,

(B) Losingresos por ventas en el Mercado de Tiempo Real.

Cuando el representante de las Centrales Externas Legadas haya elegido recibir
Garantias de Suficiencia de Ingresos por Asignacion de Generacion del Mercado del
Dia en Adelanto sujeto a la excepcion establecida en el inciso (b) (vi) anterior, dicha
excepcion también aplicara a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de
Tiempo Real, por lo cual el célculo se basara en los costos variables establecidos en
sus contratos, en lugar de sus costos ofertados.

El célculo de la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real
utilizarq las Ofertas que estuvieran vigentes al momento de la instruccién de
asignacion, sin tomar en cuenta las Ofertas que se hayan actualizado posteriormente.

El abono de Garantias de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real
sera anulado cuando el Participante del Mercado haya declarado el estatus de
operacién obligada o cuando el Participante del Mercado no siga las instrucciones
de asignacion y despacho en el Dia de Operacion.

La Garantia de Suficiencia de Ingresos por la Asignacién de Generacion en el Mercado
de Tiempo Real se calculara una vez por dia por Unidad de Central Eléctrica, aun
cuando haya recibido mas de una instruccién de asignacion.

Mercado de Tiempo Real.

@)

(ii)

(iii)

(iv)

El objetivo del Mercado de Tiempo Real es ajustar las diferencias entre las
transacciones realizadas en el Mercado del Dia en Adelanto y las condiciones del
mercado en tiempo real. Sélo se permitira ajustar las Ofertas de Venta por diferencias
que resulten de cambios en las capacidades disponibles de generacion y de las
capacidades para el suministro de los Servicios Conexos.

Las Ofertas de Venta de energia y Servicios Conexos para el Mercado de Tiempo Real
seran tomadas de la ultima Oferta Validada y Consistente con los Precios de
Referencia, correspondiente a la Unidad de Central Eléctrica.

Los ajustes a las Ofertas de Venta deberan entregarse 2 horas antes del inicio de la
Hora de Operacion. Por ejemplo, las Ofertas para la energia que sera generada en
la Hora Terminada 11, deberan ser entregadas antes de las 08:00 horas.

El proceso de despacho en Tiempo Real consta de cuatro ciclos:

(A) En el primer ciclo, para las condiciones de operacion existentes treinta minutos
antes de cada hora, se actualiza el programa de arranques, paros y cambios de
configuracion de las Unidades de Central Eléctrica para la Hora de Operacién
dividida en intervalos de quince minutos, utilizando el AU-TR. Al terminar los
calculos, quince minutos antes de la Hora de Operacion, se emiten las
instrucciones de arranque, paro y cambios de configuracion que se deban llevar a
cabo durante los cuatro intervalos de la Hora de Operacion.

(B) En el segundo ciclo, para las condiciones de operacién existentes quince minutos
antes de cada Intervalo de Despacho, se calculan los Precios Marginales Locales
de cada NodoP y se deciden los puntos base de despacho econémico durante
dicho Intervalo de Despacho de las Unidades de Central Eléctrica que no operan
bajo el CAG centralizado, utilizando el DERS-MI. Dicho despacho considera tanto
la energia eléctrica como los Servicios Conexos. Las instrucciones respectivas se
emiten cinco minutos antes del inicio de cada Intervalo de Despacho.

(C) En el tercer ciclo, con base en las condiciones de generacion y demanda
existentes cinco minutos antes de cada intervalo de cinco minutos, se determinan
los puntos base de despacho econdémico y los factores de participacion
econdmicos para las Unidades de Central Eléctrica que operan bajo el
CAG centralizado, utilizando el DERS-I.

(D) ElI cuarto ciclo, se refiere al propio CAG centralizado que cada cuatro segundos
emite sefiales de control del nivel de generacion para las Unidades de Central
Eléctrica correspondientes.
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Las aplicaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo que podran emitir instrucciones de
asignacion o despacho son:

(@) AU-MDA, se utiliza para determinar la asignacion y despacho de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto.

(b) AU-GC, sirve para determinar la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica
para Confiabilidad.

(c) AU-TR, es empleado durante el Dia de Operacién para afinar la asignacion de Unidades de
Central Eléctrica para la siguiente Hora de Operacion.

(d) DERS-MI, cada quince minutos determina los puntos base de generacion para las Unidades
de Central Eléctrica que no estaran sujetas al CAG centralizado.

(e) DERS-I, cada cinco minutos determina los puntos base de generacion y los factores de
participacion econémicos para las Unidades de Central Eléctrica que estaran operando bajo
el CAG centralizado.

(f) CAG centralizado, cada cuatro segundos calcula y envia a las Unidades de Central Eléctrica
el valor del nivel de generacion deseado.

Reglas para la validacion de Ofertas

El proposito de la validacion de Ofertas es evitar el ingreso de informacion con deficiencias que
harian imposible su utilizacion.

Se pondran a disposicion de los Participantes del Mercado varios modelos de recepcion de
Ofertas. En el momento en que cada Participante del Mercado se registre en el mercado, definira
un conjunto de Parametros de Referencia y registrara el tipo de Oferta que utilizara: Ofertas
completas, Ofertas complementarias u Ofertas de programa fijo.

Los Parametros de Referencia de costos Unicamente reflejaran los costos variables, incluyendo
los costos variables de operacion y mantenimiento, y los costos variables de transporte de
combustible que dependen del uso de la Unidad de Central Eléctrica y estaran sujetos a las
disposiciones emitidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado.

Los Parametros de Referencia de costos para las Unidades de Central Eléctrica estaran basados
en costos reales de operacion, sin considerar los Contratos de Cobertura Eléctrica que se hayan
suscrito con base en dichas centrales. Como Unica excepcion a lo anterior, la Autoridad de
Vigilancia del Mercado podra establecer ParAmetros de Referencia para las Centrales Externas
Legadas basados en sus costos contractuales, siempre y cuando dichos costos hayan sido
establecidos en Contratos de Cobertura que hayan sido celebrados o cuyos procesos de
adjudicacion hayan sido iniciados con anterioridad a la entrada en vigor de estas Bases
de Mercado.

El Participante del Mercado podrd cambiar estos Parametros de Referencia y el tipo de Oferta
que utiliza siguiendo los procedimientos establecidos en el Manual de Registro y Acreditacion de
Participantes del Mercado. En caso de no registrar los Parametros de Referencia, el CENACE
realizard el célculo correspondiente.

El CENACE realizara automaticamente la validacion de las Ofertas de los Participantes del
Mercado al momento de su recepcién, conforme a lo siguiente:

(@) El Participante del Mercado deberad utilizar el tipo de Oferta que tiene registrado
(Oferta completa, Oferta complementaria o programa fijo).

(b) Deberé incluir la totalidad de la informacién requerida por el tipo de Oferta conforme al
presente Manual.

(c) El rango de fechas de la Oferta debera contener al menos un dia y deberd estar
comprendido dentro del periodo de recepcion de Ofertas del mercado correspondiente.

(d) Para el caso de Unidades de Propiedad Conjunta:

(i) Elrepresentante principal podra utilizar Ofertas completas o, en los casos establecidos
en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado, Ofertas de
programa fijo.

(i) Los representantes no-principales podran utilizar Ofertas complementarias o, en los
casos establecidos en el Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del
Mercado, Ofertas de programa fijo.
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(iii)

(v)

El CENACE validara las Ofertas de Venta de cada Participante del Mercado de forma
independiente en el momento en que se reciben. Para tal efecto, cada representante
debera ofrecer capacidades que corresponden a la proporcion de la unidad que
representan.

El CENACE también validara las Ofertas de Venta para una Unidad de Propiedad
Conjunta de forma conjunta, después del cierre de recepcion de Ofertas. Para tal
efecto, la suma de las capacidades ofrecidas debera cumplir con los requisitos
establecidos en esta Seccion para la unidad completa. Si la Oferta conjunta no cumple
con dichos requisitos, en el caso de las ofertas de fuentes firmes la oferta con
prelacion mas baja sera reemplazada por su oferta por omisién, continuando con el
orden de prelacion establecido en el registro hasta que se cumplan los requisitos
establecidos en esta Secciéon. En el caso de las Ofertas de fuentes intermitentes, las
Ofertas de cada uno de los Participantes del Mercado seran reemplazadas
proporcionalmente conforme a la proporcion establecida en el registro.

Para las Ofertas de Venta para unidades de central térmica:

@

(ii)

(iii)

(v)

El costo de arranque caliente debera ser igual o menor que el costo de arranque tibio y
este Ultimo igual o menor que el costo de arranque frio.

El tiempo umbral de paro para considerar que el siguiente arranque corresponde a un
arranque tibio deberd ser menor que el tiempo de paro maximo correspondiente a
un arranque frio.

En cada hora, el rango de potencias considerado en la oferta incremental debera
incluir todo el rango de operacion; la potencia del primer punto de la oferta incremental
debera ser mayor o igual que el Limite de Despacho de Emergencia Minimo, mientras
que la potencia del ultimo punto de la oferta incremental debera ser menor o igual que
el Limite de Despacho de Emergencia Maximo.

(A) En cada hora, la oferta incremental deberd ser mon6tonamente no decreciente,
formada por uno o mas segmentos lineales, cada uno de los cuales tiene una
pendiente igual a cero. Para lo anterior: el precio marginal incluido en cada punto
de la oferta incremental debera ser mayor o igual que el precio marginal del
punto anterior.

(B) La potencia incluida en cada punto de la oferta incremental debera ser mayor que
la potencia del punto anterior.

Cuando la Unidad de Central Eléctrica tenga prohibido ofrecer alguna categoria de
Servicios Conexos como resultado de no alcanzar el estandar minimo
de cumplimiento, su oferta de capacidad para ese servicio debera ser igual a cero.

Para las Ofertas de Venta de unidad con distintas configuraciones:

@

(ii)

(iii)

(iv)

No se podra ofrecer el estatus de operacion obligada para mas de una configuracion
de la Unidad de Central Eléctrica en la misma hora.

No se podra ofrecer el estatus de operacién obligada para una configuracién si para su
asignacién es necesario realizar transiciones a través de otras configuraciones y
dichas configuraciones tienen estatus de no disponible.

En cada configuracién en la que la Unidad de Central Eléctrica puede arrancar, o bien,
para cada transicién de configuracion factible:

(A) El costo de arranque o transicion caliente deber& ser igual o menor que el costo
de arranque tibio y este ultimo igual o menor que el costo de arranque frio.

(B) EI umbral de tiempo de paro para considerar que el siguiente arranque o
transicién corresponde a un arranque tibio debera ser menor que el tiempo de
paro maximo correspondiente a un arranque frio.

Para cualquier configuracion:

(A) En cada hora, el rango de potencias considerado en la oferta incremental debera
incluir todo el rango de operacién; la potencia del primer punto de la oferta
incremental debera ser mayor o igual que el Limite de Despacho de Emergencia
Minimo, mientras que la potencia del ultimo punto de la oferta incremental debera
ser menor o igual que el Limite de Despacho de Emergencia Maximo.
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C))

(h)

(B) En cada hora, la oferta incremental debera ser monétonamente no decreciente
formada por uno o mas segmentos lineales, cada uno de los cuales tiene una
pendiente igual a cero. Para lo anterior:

(I) El precio marginal incluido en cada punto de la oferta incremental debera
ser mayor o igual que el precio marginal del punto anterior.

(I) La potencia incluida en cada punto de la oferta incremental debera ser
mayor que la potencia del punto anterior.

(v) Cuando la Unidad de Central Eléctrica tenga prohibido ofrecer alguna categoria de
Servicios Conexos como resultado de no alcanzar el estandar minimo
de cumplimiento, su oferta de capacidad para ese servicio debera ser igual a cero.

Para las Ofertas de Venta de unidad de central hidroeléctrica con embalse:

(i) El limite maximo de generacion diaria con las unidades asociadas a cada embalse
debera ser igual al valor calculado en el proceso de Asignacion de Unidades
de Central Eléctrica de Horizonte Extendido.

(i) Cuando la Unidad de Central Eléctrica tenga prohibido ofrecer alguna categoria de
Servicios Conexos como resultado de no alcanzar el estandar minimo
de cumplimiento, su oferta de capacidad para ese servicio deberé ser igual a cero.

Para las Ofertas de Venta de Recursos Intermitentes Despachables:

(i) En cada hora, el Participante del Mercado ofrecerd su prondstico del valor de la
potencia media de generacion. El rango de potencias considerado en la oferta
incremental comprende desde cero hasta el 100% de la potencia media de generacion
pronosticada.

(i) En cada hora, la oferta incremental deberd ser mondtonamente no decreciente
formada por uno o mas segmentos lineales, cada uno de los cuales tiene una
pendiente igual a cero. Para lo anterior:

(A) El precio marginal incluido en cada punto de la oferta incremental debera ser
mayor o igual que el precio marginal del punto anterior.

(B) La potencia incluida en cada punto de la oferta incremental debera ser mayor que
la potencia del punto anterior.

(i) La oferta incremental debe estar entre la oferta piso y la oferta tope establecidas por la
Autoridad de Vigilancia del Mercado.

En adicion al numeral 2.5.6, todas las Ofertas deben cumplir con las siguientes reglas de
validacion especificas por tipo de Oferta; las Ofertas que incumplan estas reglas se entenderan
como erréneas y el CENACE las rechazara en los siguientes casos:

@

(b)

(©

Para Ofertas de Venta de programa fijo:

(i) Cuando el programa fijo sea mayor que el Parametro de Referencia correspondiente a
la capacidad méxima en al menos 50%.

(i) Cuando el programa fijo sea menor que el Pardmetro de Referencia correspondiente
a la capacidad minima en al menos 50%.

Para Ofertas de Venta completas:

(i) Cuando el estatus de asignacion de “operacion obligada” se utilice, a pesar de que la
Unidad de Vigilancia del Mercado haya determinado la prohibicién de su uso.

(i) Cuando el Limite de Despacho Econdmico Maximo sea mayor que el Parametro de
Referencia correspondiente a la capacidad maxima en al menos 50%.

(i) Cuando el Limite de Despacho Econdémico Minimo sea menor que el Pardmetro
de Referencia correspondiente a la capacidad minima en al menos 50%.

Para Ofertas de Venta complementarias:

(i) Cuando el Limite de Despacho Econdmico Maximo sea mayor que el Parametro de
Referencia correspondiente a la capacidad maxima en al menos 50%.

(i) Cuando el Limite de Despacho Econdmico Minimo sea menor que el Pardmetro
de Referencia correspondiente a la capacidad minima en al menos 50%.
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(d) Para Ofertas de Compra programa fijo:

(i) Cuando el programa fijo sea mayor que el Parametro de Referencia correspondiente a
la demanda méaxima en al menos 10%.

(i) Cuando el programa fijo sea menor que el Parametro de Referencia correspondiente
a la demanda minima en al menos 10%.

Después de realizar la validacion de Ofertas, el CENACE enviara inmediatamente una
notificacion de validacion especificando, en su caso, el motivo de rechazo a través del Sistema de
Recepcion de Ofertas.

En caso de que los Participantes del Mercado no presenten Ofertas de Venta o que las Ofertas
de Venta presentadas no sean validas, el CENACE realizara ofertas por omisién basadas en los
Parametros de Referencia de las Unidades de Central Eléctrica.

En caso de que el Participante del Mercado lo haya solicitado, el CENACE realizara ofertas por
omisién de compra basadas en su Prondstico de Demanda.

En caso de que sus Ofertas hayan sido rechazadas, el Participante del Mercado podra
modificarlas y enviarlas nuevamente antes del cierre de recepcion de Ofertas del mercado
correspondiente. Una vez recibidas, el CENACE realizard nuevamente la validacién mencionada
en la presente Seccion.

De manera informativa, el CENACE revisara los parametros de las Ofertas de Venta de las
Unidades de Central Eléctrica que no cuenten con una exencion al requisito de ofertar todas
las capacidades de energia eléctrica y Servicios Conexos otorgada por la Unidad de Vigilancia
del Mercado. EI CENACE aceptara las Ofertas de Venta que incumplan la revision y las reportara
a la Unidad de Vigilancia del Mercado, la cual podra ordenar las verificaciones correspondientes:

(@) Cuando el Limite de Despacho Econdmico Maximo sea menor que el Pardmetro de
Referencia correspondiente a la capacidad méaxima.

(b) Cuando el Limite de Despacho Econdémico Minimo sea mayor que el Pardmetro de
Referencia correspondiente a la capacidad minima.

(c) Cuando las capacidades de Servicios Conexos sean menores que los Parametros de
Referencia correspondientes.

(d) Cuando la capacidad de rampa sea menor que el Pardmetro de Referencia correspondiente.

(e) Cuando los tiempos de notificacion, tiempos de arranque, tiempos minimos de operacion y
tiempos minimos de paro sean mayores que los Parametros de Referencia
correspondientes.

Evaluacién de Ofertas

El propésito de la evaluacion de Ofertas es detectar aquéllas que violan el principio de ofrecer los
productos y servicios con base en el costo de produccién o que no respetan la oferta tope o la
oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado.

Después de validar las Ofertas, conforme a lo establecido en la Seccion 2.5, el CENACE evaluara
automaticamente si las Ofertas de los Participantes del Mercado se consideran consistentes con
los Precios de Referencia que se derivan de sus Parametros de Referencia.

Todas las Ofertas de Venta deberan respetar la oferta piso y la oferta tope establecidas por la
Autoridad de Vigilancia del Mercado.

El CENACE calculara los Precios de Referencia para cada Unidad de Central Eléctrica, conforme
a lo siguiente:

(@) Costos de arranque:

(i) 110% de los Parametros de Referencia de costos de arranque para cada tipo (caliente,
tibio y frio) y por tipo de combustible, calculado de la siguiente manera:

(A) Parametro de Referencia correspondiente al costo variable de operacion y
mantenimiento en arranque, mas

(B) EIl Pardmetro de Referencia de combustible consumido en arranque, multiplicado
por

(C) EIl Parametro de Referencia correspondiente al indice del precio del combustible
de arranque determinado por la Unidad de Vigilancia del Mercado.
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(i) 110% del Parametro de Referencia correspondiente al costo de transicion entre
configuraciones (para cada transicion que sea factible de realizar).

(b) Oferta incremental:

(i) En caso de ser una Oferta de Venta de unidad de central térmica o de unidad con
distintas configuraciones, 110% del costo total de la curva de oferta incremental para
cada configuracion, si aplica, calculado de la siguiente manera:

(A) 110% del Parametro de Referencia correspondiente al costo de operaciéon en
vacio, mas

(B) 110% de los costos de la curva de oferta incremental de cada uno de los
segmentos, calculados de la siguiente manera:

() Parametro de Referencia correspondiente al costo variable de operacion y
mantenimiento, mas

(I) Las tarifas del CENACE y de transmisién autorizadas por la CRE, mas

(In) El Parametro de Referencia correspondiente al costo marginal de la curva
de régimen térmico en la cantidad establecida para cada segmento de la
Oferta de Venta, multiplicado por

(IV) El Pardmetro de Referencia correspondiente al indice del precio del
combustible, incluyendo el costo variable por transporte de combustible,
establecido por la Unidad de Vigilancia del Mercado.

(i) En caso de ser una Oferta de Venta de Recursos Intermitentes Despachables, 110%
del Pardametro de Referencia correspondiente al costo variable de operacion y
mantenimiento mas las tarifas del CENACE y de transmision autorizadas por la CRE.

(c) Oferta de disponibilidad de reservas:

(i) 110% del Pardmetro de Referencia correspondiente a los costos de la oferta de
disponibilidad de reserva por cada tipo de Servicio Conexo.

El CENACE no realizara la evaluacion de ofertas establecida en esta Seccién a las Unidades de
Central Eléctrica que cuenten con una exencion de los requisitos de ofertas consistentes con los
Precios de Referencia otorgada por la Unidad de Vigilancia del Mercado.

El CENACE realizara independientemente la evaluaciéon de los costos de arranque, la oferta
incremental y la oferta de disponibilidad de reservas.

En caso de que la Oferta evaluada exceda los Precios de Referencia o que no respete la oferta
tope o la oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado, el CENACE
rechazard la parte de la Oferta que corresponda (costos de arranque, oferta incremental u oferta
de disponibilidad de reservas) y aplicara los Precios de Referencia correspondientes a la Unidad
de Central Eléctrica.

Posteriormente, el CENACE enviara a través del Sistema de Recepcion de Ofertas una
notificacion de inconsistencia al Participante del Mercado especificando en la misma el motivo de
rechazo y lo reportara a la Unidad de Vigilancia del Mercado; el Participante del Mercado podra
solicitar a la Autoridad de Vigilancia del Mercado la revision correspondiente de los Pardmetros
de Referencia registrados, dentro de los 10 dias siguientes al Dia de Operacion.

En caso de que sus Ofertas hayan sido rechazadas, el Participante del Mercado podra
modificarlas y enviarlas nuevamente antes del cierre de recepcion de Ofertas del mercado
correspondiente. Una vez recibidas, el CENACE realizara automaticamente la validacion y la
evaluacién de consistencia mencionadas en las secciones 2.5 y 2.6. En caso de ser Ofertas
Vélidas y Consistentes con los Precios de Referencia, el CENACE las aceptara para su
consideracion en el Mercado de Energia de Corto Plazo.

En los casos donde la Unidad de Vigilancia del Mercado haya determinado que una Unidad de
Central Eléctrica esta exenta del requisito de ofertas consistentes con los Precios de Referencia,
seguiran aplicandose la oferta tope y la oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del
Mercado.

Ofertas de importacién y exportacion

Los principios, reglas, directrices, ejemplos y procedimientos para llevar a cabo las transacciones
de importacion y exportacion, incluyendo aquella informacion relacionada con el Mercado de
Energia de Corto Plazo, se observan en el Manual de Importaciones y Exportaciones.
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2.8 Ofertas de Venta
2.8.1 Condiciones Generales.

@

(b)

(©

(d)

(e)

®

(9)

(h)

@)

Los Participantes del Mercado deberan estar acreditados para operar en los términos del
Manual de Registro y Acreditacién de Participantes del Mercado y deberan utilizar los
formatos que el CENACE establezca para tal efecto.

Los representantes de las Unidades de Central Eléctrica deberan registrar y mantener
actualizados los Parametros de Referencia de las Unidades de Central Eléctrica que
representen en términos del Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del
Mercado para presentar Ofertas de Venta en el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Los Participantes del Mercado deberan enviar sus Ofertas de Venta a través del Sistema de
Recepcion de Ofertas en los horarios establecidos en el presente Manual. Las Ofertas
entregadas fuera de los horarios establecidos no seran utilizadas por el CENACE.

Los Participantes del Mercado deberan realizar Ofertas de Venta para cada hora del Dia de
Operacion.

Las Ofertas de Venta para las Unidades de Central Eléctrica Directamente Modeladas
Unicamente podran ser presentadas en el NodoP correspondiente a dicha Unidad de Central
Eléctrica.

Las Ofertas de Venta para las Unidades de Central Eléctrica Indirectamente Modeladas
Unicamente podran ser presentadas en los NodosP que representan zonas de generacion.
El CENACE determinara los NodosP Distribuidos que corresponden a cada zona de
generacion mediante la definicion de Vectores de Distribucion de Generacién.

Las Ofertas de Venta que presenten los Participantes del Mercado correspondientes a una
Unidad de Central Eléctrica que utilice tecnologia de recurso compuesto, seran
consideradas como una misma Oferta de Venta, independientemente de los generadores o
turbinas con los que cuente la Unidad de Central Eléctrica respectiva. El Participante del
Mercado debera emitir una Oferta de Venta por cada configuracién factible de la unidad.

En caso de que los Participantes del Mercado no envien una Oferta de Venta valida para
una Unidad de Central Eléctrica en los términos del presente Manual, el CENACE utilizara la
Oferta de Venta por omision, la cual calculard utilizando los Parametros de Referencia
registrados por el Participante del Mercado de la unidad, o en su defecto, los Parametros de
Referencia estimados por el CENACE para dicha unidad.

Para recursos de energia limitada, el CENACE calculara el costo de oportunidad para cada
Unidad de Central Eléctrica o grupo de Unidades de Central Eléctrica, para el cual se ha
establecido una cantidad maxima de energia total a producir por dia. En el caso de
unidades de centrales hidroeléctricas, dicho costo de oportunidad se expresara en términos
de $/MWh en cada Central Eléctrica. En el caso de Centrales Eléctricas con restricciones de
gas natural, el costo de oportunidad se expresara en términos de $/MMBtu de gas, lo cual
debera convertirse a una curva de oferta utilizando los Parametros de Referencia de cada
Unidad de Central Eléctrica. El costo de oportunidad representa la Oferta de Venta que se
espera resultara en que la energia total despachada en el Mercado del Dia en Adelanto, de
todas las unidades generadoras pertenecientes al grupo, no excede el limite de energia
disponible en total para el Dia de Operacion.

2.8.2 Ofertas de Venta de unidad de central térmica.

@

Las Ofertas de Venta que presenten los Participantes del Mercado para cada hora del Dia
de Operacion correspondientes a una unidad de central térmica con un modo Unico de
operacion, deberan contener los siguientes parametros:

(i) Identificacion (ID) de la Unidad de Central Eléctrica, la cual no podra ser modificada
por el Participante del Mercado;

(i)  Alguno de los siguientes estatus de asignacion:

(A) No disponible. EIl CENACE no considerara a la Unidad de Central Eléctrica en los
procesos de asignacion de unidades ni en las aplicaciones de despacho;

(B) Econoémica. El CENACE considerara a la Unidad de Central Eléctrica en todos
los procesos de asignacién de unidades y en las aplicaciones de despacho; y,

(C) Operacion obligada. La Unidad de Central Eléctrica estara asignada en todos los
procesos y el CENACE la considerara en las aplicaciones de despacho.
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(iii)
(iv)

v)

(vi)
(vii)

Limites de despacho econdémico. Se deberd establecer el Limite de Despacho
Econdémico Maximo y el Limite de Despacho Econémico Minimo, expresados en MW,

Limites de despacho de emergencia. Se debera establecer el Limite de Despacho de
Emergencia Maximo y el Limite de Despacho de Emergencia Minimo, expresados en
MW;

Tipos de combustible. Se deberan establecer los tipos de combustible y sus
porcentajes de utilizacion en el despacho. Los tipos de combustible deberan ser
consistentes con los tipos de combustibles registrados conforme al Manual de Registro
y Acreditacion de Participantes del Mercado;

Pertenencia a un grupo de Unidades de Central Eléctrica, para efectos de establecer
un limite de energia disponible en total para ese grupo, expresado en MWh;

Oferta econémica de la Unidad de Central Eléctrica:

(A) Oferta de arranque. El costo en que incurre una Unidad de Central Eléctrica
desde que esta fuera de linea e inicia operaciones hasta que se sincroniza al
Sistema Eléctrico Nacional y esta disponible para el despacho econémico;

(B) Oferta de operacién en vacio. El valor de la curva de costos de una Unidad de
Central Eléctrica en un nivel de produccién de cero; sin embargo, este valor no
indica que la Unidad de Central Eléctrica tenga la posibilidad de operar en un
nivel de produccion cero;

Ejemplo de oferta operacién en vacio
para una unidad de central térmica

La pendiente de cada uno de estos
segmentos de recta es igual a la altura del
“escalbn’ comespondients en la oferta
incremental. La pendiente NO decrece al
incrementar ia potencia

Costo ($/h)

La altura del punto de
interseccibnde esta “curva”, ...
con el eje vertical es el costo

de operacidn en vacio y se

expresa en Sh T " i I
20 ® MW
S w0
&~ Pt
$ RS
&0 6@@6&}
Wk

(C) Oferta incremental. El costo marginal de cada MW de produccién sostenida de
energia neta durante una hora.

() Cada punto en la curva de oferta incremental consiste de una cantidad
expresada en MW y un costo marginal expresado en $/MWh.

(I La oferta incremental podra especificarse hasta en 11 segmentos a partir
del nivel de operacién en vacio, y hasta cuando menos el Limite de
Despacho de Emergencia Maximo.

(I Para la definicién de los segmentos, la oferta podr4 contar con un maximo
de 12 puntos. El primer punto representara una cantidad de cero MW, y no
se designa por el representante de la Unidad de Central Eléctrica.
El representante ofrecerd la cantidad maxima que delimita el primer
segmento, y el precio de dicho segmento.

(IV) Para cada segmento sucesivo, el representante ofrecera la cantidad
maxima que delimita dicho segmento, y el precio del segmento. Los puntos
sucesivos deberan ser iguales 0 mayores en precio que el segmento previo,
e iguales o mayores en cantidad.
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Ejemplo de oferta incremental
para una unidad de central térmica

Altura da la barra n = Oferta incremantal de segmento n

Costo Marginal ($/MWh)

MW

s,
%

%
el

D)

(E)

F

(©)

(H)

Oferta de Venta para Regulacion Secundaria de Frecuencia:
() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva Rodante de 10 minutos:

() Cantidad expresada en MW vy,

(I  Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva No Rodante de 10 minutos:
() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva Rodante Suplementaria:

() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva No Rodante Suplementaria:
() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

(viii) Demas parametros de la Oferta de la Unidad de Central Eléctrica:

)

(B)

©

Capacidad de rampa. Representa el cambio maximo (en MW por minuto) en el
despacho econdémico de la Unidad de Central Eléctrica. Dichas capacidades se
podran definir por separado para subir y para bajar. Se toma de los Pardmetros
de Referencia registrados, no se incluye en las ofertas diarias.

Tiempos de notificacion. Representan el tiempo requerido entre el momento en
que una instruccion de arranque se recibe del CENACE y el momento en que la
Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema. Se toma de los
Parametros de Referencia registrados, no se incluyen en las ofertas diarias.

Tiempo de arranque. Representa el tiempo requerido entre el momento en que
la Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema y el momento en el
que la Unidad de Central Eléctrica es liberada para despacho por el CENACE.
Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se incluye en las
ofertas diarias.



36 (Segunda Seccidn) DIARIO OFICIAL Viernes 17 de junio de 2016

(D) Tiempo minimo de operacion. Representa el nimero minimo de horas de
operacion en un limite minimo de despacho o por encima de éste que, una vez
que se libere para despacho por el CENACE, la Unidad de Central Eléctrica
requiere para mantener la seguridad y disponibilidad de sus instalaciones. Se
toma de los Pardmetros de Referencia registrados, no se incluye en las ofertas
diarias.

(E) Tiempo minimo de paro. Representa el nimero minimo de horas que, una vez
completada su salida de operacién, una Unidad de Central Eléctrica requiere
permanecer fuera de linea para mantener la seguridad y disponibilidad de sus
instalaciones. Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se
incluye en las ofertas diarias.

(F) Tiempos umbrales de paro. El nimero de horas que la Unidad de Central
Eléctrica debe estar fuera de linea para que el siguiente arranque se considere
arranque tibio, y el tiempo para que se considere arranque frio. Se toma de los
Parametros de Referencia registrados, no se incluye en las ofertas diarias.

2.8.3 Ofertas de Venta de unidad con distintas configuraciones.

(@) Las Ofertas de Venta que presenten los Participantes del Mercado correspondientes a una
Unidad de Central Eléctrica que tenga configuraciones mutuamente excluyentes, seran
consideradas como una misma Oferta de Venta proveniente de una Central Eléctrica
Agregada, aunque incluyan diversas configuraciones factibles de la Central Eléctrica
respectiva.

(b) Se considera que una Unidad de Central Eléctrica tiene configuraciones mutuamente
excluyentes cuando se trate de una unidad con tecnologia de ciclo combinado, conmutacion
de combustibles, cambio de molinos de bolas o algin otro cambio que requiera una
transicion de configuraciones.

(c) Se emitirda una Oferta de Venta para cada hora del Dia de Operacién que abarca cada

configuracién factible en relacion con la Unidad de Central Eléctrica y debera contener la
siguiente informacion:

(i) Identificacion (ID) de la Unidad de Central Eléctrica, la cual no podra ser modificada
por el Participante del Mercado;

(i) Pertenencia a un grupo de Unidades de Centrales Eléctricas, para efectos de
establecer un limite de energia disponible en total para ese grupo, expresada en MWh;

(i) Tipos de combustible. Se deberan establecer los tipos de combustible y sus
porcentajes de utilizacién en el despacho. Los tipos de combustible deberan ser
consistentes con los tipos de combustibles registrados conforme al Manual de Registro
y Acreditacion de Participantes del Mercado;

(iv) Alguno de los siguientes estatus de asignacion para cada configuracion:

(A) No disponible. EI CENACE no considerara a la configuracion correspondiente de
la Unidad de Central Eléctrica en los procesos de asignacion de unidades ni en
las aplicaciones de despacho;

(B) Economica. EI CENACE considerara a la configuracion correspondiente de la
Unidad de Central Eléctrica en todos los procesos de asignacion de unidades y
en las aplicaciones de despacho; y,

(C) Operacién obligada. La configuracion correspondiente de la Unidad de Central
Eléctrica estara asignada en todos los procesos y el CENACE la considerara en
las aplicaciones de despacho.

(v) Ofertas de transicion. Se debe reportar cuales de las transiciones entre
configuraciones de operacion son factibles de realizar;

(vi) Limites de despacho econdmico para cada configuracion. Se deberan establecer el
Limite de Despacho Econémico Maximo y el Limite de Despacho Econémico Minimo,
expresados en MW,

(vii) Limites de despacho de emergencia. Se debera establecer el Limite de Despacho de
Emergencia Maximo y el Limite de Despacho de Emergencia Minimo, expresados
en MW;



Viernes 17 de junio de 2016 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion) 37

(viii) Oferta econémica para cada configuracion de la Unidad de Central Eléctrica:

(x)

(A)

(B)

©

D)

(E)

)

(©)

(H)

Oferta de arranque (para cada configuracion que tenga la capacidad de realizar
un arranque desde fuera de linea). El costo en que incurre una Unidad de Central
Eléctrica desde que estd fuera de linea e inicia operaciones hasta que se
sincroniza al Sistema Eléctrico Nacional y esta disponible para el despacho
econémico;

Oferta de operacién en vacio (para cada configuracion). El valor de la curva de
costos de una Unidad de Central Eléctrica en un nivel de produccién de cero, no
obstante, no indica que la Unidad de Central Eléctrica tenga la posibilidad de
operar en un nivel de produccion cero en dicha configuracion;

Oferta incremental (para cada configuracién). El costo marginal de cada MW de
produccién de energia neta sostenido durante una hora:

() Cada punto en la curva de oferta incremental consiste de una cantidad
expresada en MW y un costo marginal expresado en $/MWh;

() La oferta incremental podra ser especificada en hasta 11 segmentos a partir
del nivel de operacion en vacio hasta cuando menos el Limite de Despacho
de Emergencia Maximo;

() Para la definicién de los segmentos, la oferta podra consistir en hasta 12
puntos. El primer punto tendra cantidad de cero, y no se designa por el
representante de la Unidad de Central Eléctrica. El representante ofrecera
la cantidad méaxima que delimita el primer segmento, y el precio de dicho
segmento; y,

(IV) Para cada segmento sucesivo, el representante ofrecerd la cantidad
maxima que delimita dicho segmento, y el precio del segmento. Los puntos
sucesivos deberan ser iguales 0 mayores en precio que el segmento previo,
estrictamente iguales o mayores en cantidad.

Oferta de Venta para Regulacién Secundaria de Frecuencia (para cada
configuracion):

() Cantidad expresada en MW; y,

(I  Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva Rodante de 10 minutos (para cada configuracion):
() Cantidad expresada en MW vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva No Rodante de 10 minutos (para cada
configuracion):

() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva Rodante Suplementaria (para cada configuracion):
() Cantidad expresada en MW, vy,

(I) Costo expresado en $/MWh.

Oferta de Venta para Reserva No Rodante Suplementaria (para cada
configuracion):

() Cantidad expresada en MW, vy,
(Il) Costo expresado en $/MWh.

Oferta econémica para el costo de transicion entre configuraciones (para cada
transicion que sea factible de realizar):

()  Configuracion de origen;
(i)  Configuracién destino; vy,

(Il Costo de la transicién hasta que la segunda configuracion esté disponible
para el despacho econémico, expresado en $.
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(x) Demas parametros de la Oferta para cada configuracion de la Unidad de Central
Eléctrica:

(A)

(B)

©

D)

(E)

"

Capacidad de rampa. Para cada configuracion, representa el cambio maximo
(en MW por minuto) en el despacho econémico de la Unidad de Central Eléctrica.
Dichas capacidades se podran definir por separado para subir y para bajar. Se
toma de los Pardmetros de Referencia registrados, no se incluye en las ofertas
diarias.

Tiempos de notificacion. Para cada configuracion que tenga la capacidad de
realizar un arranque desde fuera de linea, representan el tiempo requerido entre
el momento en que una instruccion de arranque se recibe del CENACE vy el
momento en que la Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema en la
configuracion dada. Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se
incluyen en las ofertas diarias.

Tiempo de arranque. Representa el tiempo requerido entre el momento en que la
Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema en la configuracion dada
y el momento en el que la Unidad de Central Eléctrica es liberada para despacho
por el CENACE. Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se
incluyen en las ofertas diarias.

Tiempo minimo de operacion. Representa el niumero minimo de horas de
operacién en un limite minimo de despacho o por encima de éste que, una vez
que se libere para despacho por el CENACE, la Unidad de Central Eléctrica
requiere en la configuracion dada para mantener la seguridad y disponibilidad de
sus instalaciones. Se toma de los Pardmetros de Referencia registrados, no
se incluye en las ofertas diarias.

Tiempo minimo de paro. Representa el nimero minimo de horas que, una vez
completada su salida de operacion, una Unidad de Central Eléctrica requiere
permanecer fuera de linea para mantener la seguridad y disponibilidad de sus
instalaciones. Se toma de los Pardmetros de Referencia registrados, no se
incluye en las ofertas diarias.

Tiempos umbrales de paro. El numero de horas que la configuracion dada de la
Unidad de Central Eléctrica debe estar fuera de linea para que el siguiente
arranque se considere arranque tibio, y el tiempo para que se considere arranque
frio. Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se incluye en
las ofertas diarias.

(xi) Demas parametros de la Oferta para cada transicion entre configuraciones de la
Unidad de Central Eléctrica que sea factible de realizar:

(A)

Tiempos de notificacion. Para cada transicion, representan el tiempo requerido
entre el momento en que una instruccion de transicion se recibe del CENACE y el
momento en que la Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema en la
configuracién dada. Se podran especificar diferentes tiempos de notificacion para
transiciones en frio, en tibio y en caliente. Se toma de los Parametros de
Referencia registrados, no se incluyen en las ofertas diarias.

2.8.4 Ofertas de Venta de unidad de central hidroeléctrica.

@

Las Ofertas de Venta que presenten los Participantes del Mercado para cada hora del Dia
de Operacion por cada unidad de central hidroeléctrica, deberan contener los siguientes
parametros:

(i) Identificacion (ID) de la Unidad de Central Eléctrica, la cual no podr4 ser modificada
por el Participante del Mercado;

(i)  Alguno de los siguientes estatus de asignacion:

(A)

(B)

©

No disponible. EIl CENACE no considerara a la Unidad de Central Eléctrica en los
procesos de asignacion de unidades ni en las aplicaciones de despacho;

Econdmica. El CENACE considerara a la Unidad de Central Eléctrica en todos
los procesos de asignacion de unidades y en las aplicaciones de despacho; vy,

Operacion obligada. La Unidad de Central Eléctrica estara asignada en todos los
procesos y el CENACE la considerara en las aplicaciones de despacho.
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(iii)

(v)

v)

(vi)

(vii)

Limites de despacho economico. Se deberan establecer el Limite de Despacho
Econdmico Maximo y el Limite de Despacho Econémico Minimo, expresados en MW,

Limites de despacho de emergencia. Se deberan establecer el Limite de Despacho de
Emergencia Maximo y el Limite de Despacho de Emergencia Minimo, expresados en
MW;

Pertenencia a un grupo de Unidades de Centrales Eléctrica, para efectos de establecer
un limite de energia disponible en total para ese grupo, expresada en MWh; en
particular, las centrales hidroeléctricas pueden ofrecer una cantidad maxima de
energia, expresada en MWh, a producir por dia con el conjunto de unidades asociadas
al mismo embalse;

Oferta econémica de la Unidad de Central Eléctrica:

(A) Oferta incremental basada en costo de oportunidad. EI CENACE calculara el
costo de oportunidad para cada grupo de Unidades de Central Eléctrica, para
el cual se ha establecido una cantidad maxima de energia a producir por dia.

(B) Oferta de Venta para Regulacién Secundaria de Frecuencia:
() Cantidad expresada en MW, vy,
(I  Costo expresado en $/MWh.
(C) Oferta de Venta para Reserva Rodante de 10 minutos:
() Cantidad expresada en MW; y,
(I) Costo expresado en $/MWh.
(D) Oferta de Venta para Reserva No Rodante de 10 minutos:
() Cantidad expresada en MW, vy,
(I Costo expresado en $/MWh.
(E) Oferta de Venta para Reserva Rodante Suplementaria:
() Cantidad expresada en MW; y,
(I) Costo expresado en $/MWh.
(F) Oferta de Venta para Reserva No Rodante Suplementaria:
() Cantidad expresada en MW, vy,
(I) Costo expresado en $/MWh.
Demas parametros de la Oferta de la Unidad de Central Eléctrica:

(A) Capacidad de rampa. Representa el cambio maximo (en MW por minuto) en el
despacho econémico de la Unidad de Central Eléctrica. Dichas capacidades se
podran definir por separado para subir y para bajar. Se toma de los Parametros
de Referencia registrados, no se incluye en las ofertas diarias.

(B) Tiempos de notificacion. Representan el tiempo requerido entre el momento en
que una instruccion de arranque se recibe del CENACE y el momento en que la
Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema. Se toma de los
Parametros de Referencia registrados, no se incluyen en las ofertas diarias.

(C) Tiempo de arranque. Representa el tiempo requerido entre el momento en que la
Unidad de Central Eléctrica se sincroniza con el sistema y el momento en el que
la Unidad de Central Eléctrica es liberada para despacho por el CENACE.
Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se incluyen en las
ofertas diarias.

(D) Tiempo minimo de operacion. Representa el nimero minimo de horas de
operacion en un limite minimo de despacho o por encima de éste que, una vez
que se libere para despacho por el CENACE, la Unidad de Central Eléctrica
requiere para mantener la seguridad y disponibilidad de sus instalaciones.
Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se incluye en las
ofertas diarias.
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(E) Tiempo minimo de paro. Representa el nimero minimo de horas que, una vez
completada su salida de operacion, una Unidad de Central Eléctrica requiere
permanecer fuera de linea para mantener la seguridad y disponibilidad de sus
instalaciones. Se toma de los Parametros de Referencia registrados, no se
incluye en las ofertas diarias.

Ofertas de Venta de Recursos Intermitentes Despachables.

(@) Las Ofertas de Venta para cada hora del Dia de Operacién que presenten los recursos
intermitentes despachables, deberan contener la siguiente informacion:

@

(ii)

(iii)

Identificacion (ID) de la Unidad de Central Eléctrica, la cual no podra ser modificada
por el Participante del Mercado;

Limites de despacho econdmico: Se deberan establecer el Limite de Despacho
Econdmico Maximo y el Limite de Despacho Econémico Minimo, expresados en MW.
El limite de despacho méximo debe basarse en el prondstico de la potencia media de
generacion durante el intervalo, expresada en MW, y se asume el Limite de Despacho
Econdmico Minimo igual a cero.

Oferta Econémica de la Unidad de Central Eléctrica:

(A) Oferta incremental. El costo marginal de cada MW de produccién de energia neta
sostenido durante una hora.

0)

(m

()

(v)

Cada segmento de la curva de oferta incremental consiste de una cantidad
expresada en un % de la potencia media de generacion pronosticada y un
costo marginal constante para ese % de la potencia pronosticada,
expresado en $/MWh.

La oferta incremental podra especificarse hasta en 3 segmentos a partir del
nivel de operacion en vacio, y hasta el 100% de la potencia de generacion
pronosticada.

Para la definicién de los segmentos, la oferta podra consistir de hasta 4
puntos. El primer punto tendra cantidad de cero, y no se designa por el
representante de la Unidad de Central Eléctrica. El representante ofrecera
el porcentaje maximo que delimita el primer segmento, y el precio de dicho
segmento;

Para cada segmento sucesivo, el representante ofrecerd el porcentaje
maximo que delimita dicho segmento, y el precio del segmento. El precio de
los segmentos sucesivos debera ser igual o mayor que el costo incremental
del segmento previo.

Ofertas de Programa Fijo.

(@) Se utilizaran por el Generador de Intermediacién para las Unidades de Central Eléctrica que
representa, asi como por Unidades de Central Eléctrica no despachables. Las Ofertas de
Venta para cada hora del Dia de Operacién correspondientes a un recurso no programable,
deberan contener la siguiente informacion:

@

(ii)

Identificacion (ID) de la Unidad de Central Eléctrica, el cual no podra ser modificado
por el Participante del Mercado; vy,

Potencia de generacion programada expresada en MW.

Ofertas de Venta de Unidades de Propiedad Conjunta.

(@) El representante principal de la Unidad de Propiedad Conjunta utilizara alguno de los
siguientes tipos de Oferta para la fraccion de la unidad que representa:

@)

(ii)

Ofertas completas:

(A)
(B)
©
©)

Oferta de Venta de unidad de central térmica.

Ofertas de Venta de unidad con distintas configuraciones.

Ofertas de Venta de unidad de central hidroeléctrica.

Ofertas de Venta de Recursos Intermitentes Despachables.

Ofertas de Programa Fijo. Cuando el representante principal es el Generador de
Intermediacion, o la unidad es no despachable.
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(b)

(©

(d)

(e)

®

Los representantes no-principales utilizaran los siguientes tipos de Ofertas:
(i) Ofertas complementarias:
(A) Oferta de Venta complementaria de unidad de central térmica.
(B) Oferta de Venta complementaria de unidad con distintas configuraciones.
(C) Oferta de Venta complementaria de unidad de central hidroeléctrica.
(D) Oferta de Venta complementaria de Recursos Intermitentes Despachables.

(i) Ofertas de Programa Fijo. Cuando el representante no-principal es el Generador de
Intermediacion (sélo aplica en caso de los productores independientes de energia), o
la unidad es no despachable.

La Oferta de Venta complementaria de unidad de central térmica, requiere para cada hora
del Dia de Operacioén:

(i) La potencia maxima ofrecida en MW, y

(i) El costo marginal de la energia que se genere con la capacidad de generacion ofrecida
expresado en ($/MWh).

Oferta de Venta complementaria de unidad con distintas configuraciones, requiere para
cada hora del dia y para cada configuracion:

(i) La potencia maxima ofrecida en MW, vy,

(i) El costo marginal de la energia que se genere con la capacidad de generacion ofrecida
expresado en ($/MWh).

La Oferta de Venta complementaria de unidad de central hidroeléctrica, requiere para cada
hora del dia, la potencia méaxima ofrecida en MW.

La Oferta de Venta complementaria de Recursos Intermitentes Despachables, requiere para
cada hora del dia:

(i) La potencia méaxima ofrecida en MW, basado en el pronéstico de la potencia media de
generacion durante el intervalo; v,

(i) El costo marginal de la energia que se genere con la capacidad de generacion ofrecida
expresado en ($/MWh).

Ofertas de Compra

Condiciones Generales:

@

(b)

(©

(d)

(€

Las Entidades Responsables de Carga deberan estar acreditados en los términos del
Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado para operar y para
presentar Ofertas de Compra en el Mercado del Dia en Adelanto y deberan utilizar los
formatos que el CENACE establezca para tal efecto. Asimismo, los Generadores podran
hacer Ofertas de Compra en las Centrales Eléctricas, cuando éstas estén debidamente
registradas, a fin de suministrar los usos propios de dichas Centrales Eléctricas u operar
equipos de almacenamiento. Las referencias a Centros de Carga y las Entidades
Responsables de Carga, para propoésitos de Ofertas de Compra, incluyen estas Centrales
Eléctricas y sus representantes.

Las Entidades Responsables de Carga deberan registrar y mantener actualizados los
Parametros de Referencia de los Centros de Carga que representen en términos del Manual
de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado para presentar Ofertas de Compra
en el Mercado del Dia en Adelanto.

Las Ofertas de Compra se enviaran a través del Sistema de Recepcién de Ofertas en los
horarios establecidos en el presente Manual. Las Ofertas entregadas fuera de los horarios
establecidos no seran utilizadas por el CENACE.

Los Participantes del Mercado que presenten Ofertas de Compra deberan hacerlo para
cada hora del Dia de Operacion.

Las Ofertas de Compra para los Centros de Carga Directamente Modelados Unicamente
podran ser presentadas en el NodoP correspondiente a dicho Centro de Carga.
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() Las Ofertas de Compra para los Centros de Carga Indirectamente Modelados Unicamente
podran ser presentadas en las zonas de carga. EI CENACE determinard los NodosP
Distribuidos que corresponden a cada zona de carga mediante la definicion de Vectores de
Distribucion de Carga.

(g) Las Ofertas de Compra para usos propios de Unidades de Central Eléctrica seran
presentadas cuando la unidad no genere la energia necesaria para cubrir su consumo.

(h) En caso de que las Entidades Responsables de Carga elijan la opcion de que el CENACE
realice ofertas por omision basadas en su Pronostico de Demanda, éstas seran utilizadas
cuando no envien una Oferta de Compra valida para un Centro de Carga en los términos del
presente Manual.

Ofertas de Compra fijas para el Mercado del Dia en Adelanto. Las Ofertas de Compra para cada
hora del Dia de Operacibn que presenten las Entidades Responsables de Carga
correspondientes a un Centro de Carga, deberan contener los siguientes parametros:

(@) Cantidad en MW; vy,
(b) NodoP Elemental o Distribuido (zona de carga) en la que realizara la compra.
Ofertas por omision

Los Pardmetros de Referencia de capacidades, restricciones y costos registrados para cada
Unidad de Central Eléctrica se utilizaran por el CENACE para construir una oferta del tipo que le
corresponde o de los tipos que les corresponde a sus representantes.

Los Parametros de Referencia caracterizan el comportamiento de la Unidad de Central Eléctrica
en las condiciones del sitio en que se encuentra instalada sin considerar ninguna degradacion
adicional.

Los datos relacionados con costos se utilizardn para calcular el costo variable de produccion de
cada producto ofrecido al Mercado de Energia de Corto Plazo. Estos costos estaran definidos en
términos de diversos costos de insumos, los cuales pueden ser indexados a diversos precios de
referencia. Por ejemplo, se podran incluir costos variables de combustible, costos variables
de transporte de combustible y costos variables de operaciéon y mantenimiento. Dichos costos se
podran proponer por el Participante del Mercado y estaran sujetos a las disposiciones
establecidas por la Autoridad de Vigilancia del Mercado.

Las ofertas por omisiéon se construyen a partir de los Parametros de Referencia registrados para
cada Unidad de Central Eléctrica, de acuerdo con los siguientes conceptos:

(@) En el caso de las Ofertas de Venta de unidad de central térmica o de unidad con distintas
configuraciones, la oferta por omision contiene cada uno de los pardmetros relativos a sus
capacidades y su flexibilidad de operacion; mientras que, en lo relativo a costos, se aplican
las formulas especificadas para cada concepto con base en los valores de los indices y los
Parametros de Referencia registrados y sujetos a las disposiciones establecidas por la
Autoridad de Vigilancia del Mercado. En caso de los recursos de energia limitada, el costo
de produccion ofrecido se basarad en el costo de oportunidad asociado a la limitacién
calculado por el CENACE. En caso de que la limitacién se trate de un combustible, el costo
de oportunidad del combustible se multiplicara por los regimenes térmicos aplicables y se
sumard a los costos variables de operacién y mantenimiento aplicables a fin de calcular las
Ofertas de Venta. En caso de que la limitacion se trate de la cantidad de energia que se
puede producir, entonces el costo de oportunidad de la energia se utilizara directamente
como Oferta de Venta.

(b) En el caso de las Ofertas de Venta complementarias de unidad de central térmica o
complementarias de unidad con distintas configuraciones, el valor de la potencia maxima
ofrecida serd el valor de la capacidad correspondiente al representante, y la oferta
incremental se determina con base en la férmula especificada y en los valores de los indices
y los Parametros de Referencia registrados, o bien, el costo de oportunidad aplicable.

(c) En el caso de las Ofertas de Venta de unidad de central hidroeléctrica con embalse en las
cuencas principales, la oferta por omision contiene exactamente cada uno de los
parametros relativos a sus capacidades y su flexibilidad de operacion, y en lo relativo a
costos, para el costo de produccion de energia se utiliza el costo de oportunidad calculado
por el CENACE y para el costo de los Servicios Conexos se aplican las férmulas
especificadas para estos conceptos con base en los indices y los Parametros de Referencia
registrados.
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(d) En el caso de las Ofertas de Venta de Recursos Intermitentes Despachables, la oferta por
omision se establece como la potencia pronosticada para cada hora cuando el CENACE
cuente con dicha informacién, o cero en caso contrario. La oferta incremental en cada hora
se determina con base en la férmula especificada y en los valores de los indices y los
Precios de Referencia requeridos.

(e) En el caso de las Ofertas de Venta para Unidades de Central Eléctrica de programa fijo, la
oferta por omision se establece como la potencia programada en cada hora, que es el valor
generado en el Ultimo dia observado.

En el caso de las Ofertas de Compra para Centros de Carga, la oferta por omision se establece
como la demanda pronosticada en cada hora por el CENACE.

De manera informativa, el CENACE compararéa las Ofertas de Compra de los Centros de Carga
con su consumo real y reportard a la Unidad de Vigilancia del Mercado aquellas Ofertas de
Compra que se encuentren 10% por abajo o 10% por arriba de su consumo real. La Unidad
de Vigilancia del Mercado podra ordenar al CENACE utilizar la oferta por omisién correspondiente
al Centro de Carga durante un periodo determinado, conforme a lo establecido en el Manual
de Vigilancia del Mercado.

Consideracion de transacciones del Generador de Intermediacion

El Generador de Intermediacion presentara las Ofertas de Venta para las Unidades de Central
Eléctrica incluidas en los Contratos de Interconexion Legados que represente en el Mercado
Eléctrico Mayorista, mediante Ofertas de programa fijo. Asimismo, El Generador de
Intermediacion presentard las Ofertas de Compra para los Centros de Carga incluidos en los
Contratos de Interconexion Legados que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista, mediante
Ofertas de Compra fijas para el Mercado del Dia en Adelanto. Dichas Ofertas se presentaran en
los mismos términos que las Ofertas presentadas por los demas Participantes del Mercado y
observando para tal efecto lo que se indica en el presente Manual.

El Generador de Intermediacién presentara Ofertas de Venta y Ofertas de Compra para cada
hora del Dia de Operacion para cada una de las Unidades de Central Eléctrica y los Centros de
Carga incluidos en los Contratos de Interconexion Legados que represente en el Mercado
Eléctrico Mayorista.

El Generador de Intermediacion mantendra actualizados los Pardmetros de Referencia de las
Unidades de Central Eléctrica y de los Centros de Carga incluidos en los Contratos de
Interconexion Legados que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista. Para tal efecto, se
cumpliran los términos del Manual de Registro y Acreditacion de Participantes del Mercado.

El Generador de Intermediacion deberd cumplir los términos del Manual de Importaciones y
Exportaciones para las importaciones y exportaciones de los Contratos de Interconexion Legados
que representa en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Las Unidades de Central Eléctrica incluidas en los Contratos de Interconexién Legados tendran el
derecho de despacharse de conformidad con los términos establecidos en dichos Contratos. En
caso de que dicho despacho resulte en penalizaciones en los términos de las Reglas del
Mercado, dichas penalizaciones se cobraran al Generador de Intermediacion, el cual las
repercutira en los términos del Manual de Contratos de Interconexion Legados.

CAPITULO 3
Actividades Previas al Mercado del Dia en Adelanto
Requerimientos de Servicios Conexos

Para todo lo relativo a los principios, reglas, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
gue el CENACE establezca los requerimientos de Servicios Conexos para cada zona de
reservas, se observaran las disposiciones contenidas en el Manual de Verificacion
de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

Identificacién de restricciones de transmisién

El CENACE determinara diariamente los limites operativos de flujo de potencia en los enlaces de
transmision interregionales del Sistema Interconectado Nacional, el Sistema Interconectado Baja
California, el Sistema Interconectado Baja California Sur y el Sistema Interconectado Mulegé, que
se consideraran para cada uno de los intervalos horarios de la Asignacion y Despacho de
Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto y de la Asignacion
Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad en términos del
presente Manual.
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Los limites de transmision que se consideren en la asignacién y despacho de Unidades de
Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto y de la Asignacion Suplementaria
de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad deberan cumplir con los estandares de
Confiabilidad emitidos por la CRE, considerando la topologia de transmision prevista para los
intervalos horarios del Mercado del Dia en Adelanto.

De manera similar para las condiciones de operacién encontradas cada quince minutos, mediante
la funciéon de identificaciéon de restricciones de seguridad, se estableceran los limites de
transmision.

La metodologia utilizada para la identificacion de las restricciones de transmision se presenta en
la Guia Operativa correspondiente.

Determinacion de Recursos para Soporte del Sistema

El CENACE diariamente y antes del Dia de Operacion, determinara los Recursos de Soporte del
Sistema que seran utilizados en el Dia de Operacion para proveer soporte de voltaje, conforme a
lo siguiente:

(8) EI CENACE determinara el uso de los Recursos de Soporte del Sistema, exclusivamente
cuando sean necesarios para cumplir los estandares de Confiabilidad emitidos por la CRE.

(b) Cuando méas de un Recurso de Soporte del Sistema tenga la capacidad de asegurar el
cumplimiento de estandares de Confiabilidad emitidos por la CRE, el CENACE determinara
el uso que tenga menor costo para el Sistema Eléctrico Nacional.

(c) Cuando la necesidad de Recursos de Soporte del Sistema se pueda determinar con
anterioridad a la realizacién del Mercado del Dia en Adelanto, el CENACE identificara las
Unidades de Central Eléctrica que se requeriran en operacion en modo de Generador y les
dara el estatus de “asignacion y despacho fuera de mérito por Confiabilidad” para dicho
mercado. Asimismo, el CENACE identificard las Unidades de Central Eléctrica que se
requeriran en operacion en modo de condensador sincrono y les dara el estatus de no
disponible para dicho mercado.

(d) Cuando la necesidad de Recursos de Soporte del Sistema se determine después de la
realizacién del Mercado del Dia en Adelanto, el CENACE identificara las Unidades de
Central Eléctrica que se requeriran en operacién en modo de Generador y les dara el
estatus de “asignacion y despacho fuera de mérito por Confiabilidad” para el Mercado de
Tiempo Real. Asimismo, el CENACE identificard las Unidades de Central Eléctrica que se
requeriran en operacion en modo de condensador sincrono y les dara el estatus de no
disponible para dicho mercado.

(e) El CENACE notificara a los Participantes del Mercado que representan Recursos de
Soporte del Sistema el periodo de tiempo, la cantidad de potencia reactiva, asi como el
control de voltaje requerido para cada hora, inmediatamente al determinar su uso.

() Los Participantes del Mercado deberan notificar inmediatamente cualquier cambio en la
disponibilidad del Recurso de Soporte del Sistema que pudiera poner en riesgo su
capacidad para proporcionar la potencia reactiva y el control de voltaje requeridos.

Pronésticos

El CENACE determinara diariamente los Prondésticos de Demanda que seran utilizados en las
aplicaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo conforme lo dispone el Manual de
Pronosticos.

Preparacién del Modelo Comercial de Mercado

El CENACE construira diariamente el Modelo Comercial de Mercado con la topologia prevista
para cada uno de los intervalos horarios de los siguientes 7 dias conforme lo dispone el Manual
de Modelos de Red Eléctrica para el Mercado. Para realizar este proceso, se consideraran las
disponibilidades programadas para los 7 dias siguientes de los diferentes elementos del Modelo
de la Red Fisica.

Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido

El CENACE realizara diariamente el proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de
Horizonte Extendido para los tres sistemas interconectados. Los resultados de dicha asignacion
seran publicados por el CENACE en el Sistema de Informacion del Mercado antes del cierre de
recepcion de Ofertas del Mercado del Dia de Adelanto.
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El CENACE llevard a cabo el proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de
Horizonte Extendido para cada sistema interconectado en forma independiente. Los objetivos
de este proceso son:

(@) Determinar el programa de arranques y paros para las Unidades de Central Eléctrica cuyos
tiempos de notificacion para arrancar son iguales o mayores a 7 horas.

(b) Determinar las Unidades de Central Eléctrica que deben ser declaradas por el CENACE con
estatus de “asignacion y despacho fuera de mérito por Confiabilidad” en la ultima hora del
Dia de Operacion, para evitar que en el Mercado del Dia en Adelanto se tomen decisiones
econdmicamente ineficientes, debido a la falta de visibilidad posterior al Dia de Operacion,
como podrian ser:

(i) Parar una Unidad de Central Eléctrica al final del Dia de Operacion que pudiera
requerirse para el siguiente Dia de Operacion y que no se podria arrancar
oportunamente;

(i) Parar una Unidad de Central Eléctrica al final del Dia de Operacion que pudiera
requerirse para el siguiente Dia de Operacion cuando seria mas econémico dejarla en
operacion para evitar otro costo de arranque; o,

(i) No arrancar una unidad con costos de arranque altos, porque requeriria acumular los
beneficios de méas de un dia para justificarlo.

(c) Acoplar las decisiones de la planeacién de la operacién en el mediano plazo para los
embalses en las cuencas principales, con las decisiones diarias del Mercado del Dia en
Adelanto, mediante el célculo del costo de oportunidad y de un limite maximo diario a la
energia generada en cada grupo de Unidades de Central Eléctrica que toman agua del
mismo embalse.

(d) Proveer a los Participantes del Mercado con otras Unidades de Central Eléctricas que
pertenecen a un grupo que tiene una limitacion comudn en la produccion de energia, o bien,
Unidades de Central Eléctrica con limitaciones individuales en la produccion de energia, el
costo de oportunidad que representa la limitacion considerada.

Los programas de arranque y paro de las Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido
se determinaran diariamente bajo el proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de
Horizonte Extendido, con la anticipacion requerida.

El CENACE aplicara el modelo AU-CHT para resolver los siguientes problemas:

(@) Primer problema: el horizonte considerado incluye 7 dias naturales y empieza con el Dia de
Operacion.

(b) Segundo problema: el horizonte considerado sélo incluye el Dia de Operacion.

Al resolver el primer problema, se consigue determinar el plan de arranques y paros de las
Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido y se genera informacion que seré utilizada
para resolver el segundo problema.

La identificacion de las unidades que deben tener estatus de “asignacion y despacho fuera de
meérito por Confiabilidad” en la tltima hora del Dia de Operacién, se logra comparando la solucion
que se obtuvo del segundo problema con la solucién obtenida del primer problema.
Especificamente, dicho estatus aplicara a las unidades que estén asignadas para operacién en el
primer problema, pero no en el segundo, para la ultima hora del Dia de Operacion.

La solucién del segundo problema proveera los costos de oportunidad para las unidades de cada
grupo de Unidades de Central Eléctrica que toman agua del mismo embalse, sujeta a un limite
maximo diario a la energia generada. Especificamente, el costo de oportunidad sera igual al valor
de la variable dual (precio sombra) de la restriccion correspondiente. Asimismo, proveera el costo
de oportunidad para las Unidades de Central Eléctrica con tecnologia térmica que pertenecen a
un grupo que tiene una limitacién comuan en la produccion de energia.

El CENACE preparara con antelacion los siguientes insumos para los 7 dias naturales siguientes,
a fin de utilizarlos en el modelo AU-CHT:

(@) Del Modelo Comercial del Mercado:

(i) La topologia esperada para cada una de las horas de los 7 dias naturales
siguientes; vy,

(i) Las restricciones de transmision existentes.
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Informacion del conjunto de Recursos de Soporte del Sistema determinado
simultaneamente con las restricciones de transmision que se estima estaran operando en
cada hora de los 7 dias naturales siguientes.

Demanda horaria esperada en cada NodoP para los siguientes 7 dias naturales, con base
en Pronésticos de Demanda calculados por el CENACE, y mediante los factores de
distribucién horarios de carga a nivel nodal.

Ofertas de Venta de Participantes del Mercado, con base en las Ofertas del dia mas
reciente y tomando en cuenta cualquier mantenimiento programado.

Limitaciones sobre la energia diaria de las Unidades de Central Eléctrica con tecnologia
térmica para los siguientes 7 dias naturales.

Ofertas de los Participantes del Mercado para exportar o importar energia, con base en las
Ofertas del dia mas reciente.

Unidades de Central Eléctrica que como resultado del proceso de Asignacion de Unidades
de Central Eléctrica de Horizonte Extendido realizado en cada uno de los seis dias previos,
ya tienen un arranque para el programa de uno o varios dias con estatus de operacion
obligada. Los cambios de las Ofertas de Venta de estas unidades para los dias en los que
ya se decidié su programa de arranques y paros seran ignorados, excepto por cambios en
las capacidades ofrecidas o la indisponibilidad de alguna unidad.

Estado inicial del sistema, el cual incluye el estado inicial esperado de todas las Unidades
de Central Eléctrica como resultado del programa del Mercado del Dia en Adelanto para el
Dia de Operacion actual, tomando en cuenta cualquier asignacién adicional emitida
mediante la Asignacién Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad,
y el nivel del agua almacenada en cada uno de los embalses en las cuencas principales. La
caracterizacion del estado inicial de una Unidad de Central Eléctrica requiere especificar lo
siguiente:

(i) Si la Unidad de Central Eléctrica estd fuera de linea, arrancando, cambiando su
configuracién o generando normalmente, se debe indicar cuanto tiempo ha estado en
esa condicion;

(i)  Siesta arrancando, se especificara la configuracion de arranque;

(iii) Si esta cambiando de configuracion, se identifican tanto la configuraciéon actual como
la configuracion que tendra;

(iv) Si estd generando, se especifica el valor del nivel de generacion y la configuracion en
que se encuentra.

Politicas de operacion de los embalses. En los términos del Manual de Costos de
Oportunidad, los objetivos semanales a alcanzar por cada embalse, mismos que pueden
expresarse en términos de metas seran los siguientes:

(i) Energia semanal a producir con las Unidades de Central Eléctrica en el embalse;

(i)  Volumen semanal de agua a turbinar con las Unidades de Central Eléctrica en el
embalse;

(iii)  Nivel del agua almacenada que debe alcanzarse al final del Gltimo dia considerado;
(iv) Turbinar el maximo volumen que sea posible en la semana; o,

(v) Turbinar el minimo volumen de agua posible en la semana, mientras no exista la
oportunidad de reemplazar energia con un costo unitario mayor que un valor
especificado.

Modelos detallados del sistema hidroeléctrico, que incluyen:
(i) La conectividad de los embalses en las cuencas principales;

(i) Modelos que relacionan el nivel de generacion de las unidades de central
hidroeléctrica con el gasto turbinado y la carga hidraulica;

(i) Modelos que relacionan el nivel del agua con el volumen de agua almacenada en los
embalses;

(iv) Modelos que relacionan la elevacion del nivel del agua en el desfogue con el gasto
turbinado y vertido; y,

(v) Modelos de pérdidas de carga hidraulica en los ductos.
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3.6.9

3.6.10

3.6.11

3.6.12

3.6.13

3.6.14

(k) Limites fisicos u operativos para el sistema hidroeléctrico para los 7 dias naturales
siguientes, varios de ellos establecidos por la Comisién Nacional del Agua:

(i) Limites maximos y minimos por hora del nivel del agua almacenada en los embalses;
(i) Gastos maximos y minimos por hora, sobre las vias de descarga;

(i) Programa de vertido de agua en un embalse, especificando el volumen programado en
cada hora para los 7 dias naturales siguientes.

() Valores esperados de las inyecciones y extracciones de agua a cada embalse en cada hora
para los 7 dias naturales siguientes, distintos a los volimenes turbinados o a los volimenes
vertidos aguas arriba o por el propio embalse.

El CENACE realizara una o varias corridas exploratorias del modelo AU-CHT. Para tal efecto, el
CENACE utilizara un conjunto de variables artificiales con penalizaciones asociadas a diversas
restricciones en el modelo AU-CHT. Dichas variables se utilizardn con el Gnico propésito de
detectar la existencia de insumos errébneos o incongruentes y que por consecuencia haria no
factible la solucion.

Una vez que el CENACE detecte las anomalias y corrija la informacion, inhabilitara las variables
artificiales utilizadas. Las corridas exploratorias permitiran que el CENACE detecte Unidades de
Central Eléctrica con estatus de operacidon obligada por autoasignacion que deberan ser
instruidas a parar para obtener una solucién factible.

En este proceso se podran relajar las restricciones de transmision cuando sea necesario, a efecto
de evitar cortes de carga para obtener la solucion del problema, siempre y cuando el CENACE
observe las disposiciones siguientes:

(@) Definir el porcentaje maximo de relajacién de los limites en cada enlace de transmision,
expresado en MW, el cual sera menor o igual al 5% de la capacidad maxima de transmision
del enlace;

(b) Integrar variables de relajacion a cada restriccion de transmision, las cuales podran tomar
valores entre cero y el porcentaje antes mencionado; y

(c) Utilizar un costo de penalizacion a las variables de relajacion de las restricciones de
transmision igual al 90% de la diferencia entre el valor de la energia no suministrada y el
costo marginal de generacion mas alto en el sistema, el cual sera publicado en el Sistema
de Informacion del Mercado.

En las corridas exploratorias del modelo de AU-CHT, el CENACE determinard la cantidad en que
se relajaran las restricciones de transmisién. Una vez determinadas las cantidades, el CENACE
utilizar4 estos resultados en el modelo AU-CHT para relajar las restricciones originales e
inhabilitara las variables de relajacion.

La soluciéon del modelo AU-CHT determina de manera indicativa para cada hora de los 7 dias
naturales siguientes:

(@) Arranque, paro y configuracion de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econémico.

(b) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica.

(c) Energia de importacion y de exportacion.

(d) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga, ya que la demanda pronosticada
por el CENACE podria no ser suministrada en su totalidad.

(e) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

() Volimenes de agua turbinados por hora por las Unidades de Central Eléctrica y los
volimenes de agua almacenados al final de cada hora en cada embalse.

A partir de la solucién que se obtenga para el horizonte de 7 dias naturales, el CENACE
establecera el programa definitivo de arranques de las Unidades de Central Eléctrica de
Horizonte Extendido para los ultimos 6 dias naturales del horizonte considerado. El programa
definitivo de arranques incluird los arranques incluidos en la solucién indicativa que cumplen las
siguientes condiciones:
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3.6.15

3.6.16

3.6.17

3.6.18

3.6.19

3.6.20

3.7
3.7.1

3.7.2

(@) La hora de la simulacién en que ocurre el arranque es la hora 25 (correspondiente a la
primera hora del segundo dia de la simulaciéon) o posterior. Esta restriccion sefiala que
la instruccién de arranque no se puede emitir mediante el Mercado del Dia en Adelanto.

(b) El tiempo de notificacion es menor a la hora de simulacién en que ocurre el arranque, mas 7
horas. Esta restriccion sefiala que la Unidad de Central Eléctrica podra cumplir con la
instruccion.

(c) Eltiempo de notificacion es mayor o igual a la hora de simulacién en que ocurre el arranque,
menos 17 horas. Esta restriccion sefiala que la Unidad de Central Eléctrica no podra cumplir
con la instruccion si se emite en el proceso de asignacién de horizonte extendido que se
lleva a cabo el dia siguiente.

Para calcular la solucién para el segundo de los dos problemas que se mencionan en la
disposicion 3.6.4, se aplicara lo siguiente:

(@) Para cada embalse se calcula la energia generada por las unidades asociadas a cada
embalse durante el primer dia del horizonte de 7 dias naturales. La energia calculada se
utilizara como meta para el Dia de Operacion en la corrida del segundo problema del
modelo AU-CHT.

(b) EI CENACE preparara con antelacion los mismos insumos que utilizo para resolver el primer
problema, excepto que para los embalses se aplicara una politica de energia a producir
igual al valor calculado para el primer dia en la corrida del horizonte de 7 dias naturales.

Con las soluciones para los dos problemas que se mencionan en la disposicion 3.6.4, el CENACE
identificar4 las Unidades de Central Eléctrica que deben ser consideradas con estatus de
“asignacion y despacho fuera de mérito por Confiabilidad” en la ultima hora del Dia de Operacién,
esto es que en el horizonte de 7 dias naturales estas unidades estan entregando Potencia en la
ultima hora del Dia de Operacion, mientras que en el horizonte del Dia de Operacién no estan
entregando Potencia.

El CENACE obtendra para el segundo problema los valores 6ptimos de las variables duales
asociadas a las limitaciones energéticas de las unidades de cada grupo de Unidades de Central
Eléctrica que cuenten con una restriccion de energia para el dia considerado. Para el problema
dual de optimizacion, las variables discretas (que corresponden a las variables de decisiones de
asignacién de unidades) se fijardn en los valores determinados en la solucidon primal. Como
resultado, el problema dual sélo tendra la finalidad de determinar el valor 6ptimo de las variables
duales continuas asociadas a las restricciones del modelo.

Los valores optimos de las variables duales asociadas a las restricciones que limitan la
generacion maxima diaria de los grupos de unidades de centrales térmicas, sumados al costo
real del insumo limitado (por ejemplo, gas natural en una regién) implicito en el modelo, se
utilizardn para calcular los costos de oportunidad de cada insumo limitado. Dichos costos de
oportunidad deberan utilizarse para calcular las ofertas econémicas con las que participara cada
Unidad de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto y el Mercado de Tiempo Real.

Similarmente, en el caso de las unidades de centrales hidroeléctricas en los embalses de las
cuencas principales, el valor éptimo de la variable dual asociada al limite maximo a la generacién
diaria se utilizara para calcular el costo que el CENACE considere como la oferta de costos de
generacion en cada hora y cada unidad asociada al mismo embalse.

El CENACE publicar4d en el Registro de Instrucciones de Despacho las instrucciones de
asignacion de horizonte extendido que estaran basadas en los resultados obtenidos en la corrida
final del modelo AU-CHT.

Modelo AU-CHT

El modelo AU-CHT es un modelo de programacion lineal con una mezcla de variables de decision
discretas y continuas con un horizonte de tiempo de uno hasta siete dias naturales con intervalos
horarios.

El modelo incorpora algunas funciones no-lineales que son linealizadas, por ejemplo, las pérdidas
en el sistema son funciones no-lineales de las inyecciones y retiros nodales de potencia, éstas
son representadas por conjuntos de planos tangenciales a la funcion no-lineal y, por tanto,
mediante expresiones lineales de las variables de decisién. La relacién no-lineal entre potencia
de generacion de una Unidad de Central Eléctrica con tecnologia hidroeléctrica y el gasto
turbinado también se linealiza para una carga hidraulica estimada (valores estimados del nivel del
embalse, el nivel del desfogue y las pérdidas en conductos).
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3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.7.6

Las variables de decision consideradas en el modelo son las siguientes:

@

(b)
(©
(d
(e)

Arranque, paro y configuracién de operacién de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econémico.

Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica.
Energia de importacién y de exportacion.
Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga.

Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

Las variables de decision discretas son las consideradas en el inciso 3.7.3 (a) anterior.
Las variables consideradas en los incisos (b), (c), (d) y (e) son continuas.

La funcion objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econdmico Total de los Participantes
del Mercado para todas las horas en el horizonte de planeacion; el excedente a maximizar es

igual a:

(a) El valor monetario de la energia suministrada a los Centros de Carga al precio de la energia
no suministrada, mas,

(b) el valor de la energia exportada al precio ofrecido por el Participante del Mercado, mas,

(c) el valor de los Servicios Conexos programados, al precio que el CENACE a nombre y por
cuenta de los Participantes del Mercado esta dispuesto a pagar, menos,

(d) los costos de los Participantes del Mercado por los arranques, cambios de configuracion,
generacion de energia y suministro de Servicios Conexos, menos,

(e) el valor monetario de la energia importada al precio ofrecido por el Participante del Mercado,

®

menos,

los precios de penalizacion de cualquier restriccion que no se respeta en el modelo.

Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

@

(b)

(©

(d)

(€

®

@

(h)

Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmisién;

Respetar los limites de transmisién determinados por el CENACE, permitiendo relajaciones
de hasta 5% so6lo cuando éstas sean necesarias para evitar el corte de carga;

Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funcion de pérdidas de
transmision;

Satisfacer los requerimientos de Servicios Conexos en cada zona de reserva mientras
resulte econdmicamente conveniente, permitiendo relajaciones cuando sea necesario para
evitar el corte de carga, en funcién de los costos de penalizacion establecidos en las curvas
de demanda de reservas;

Respetar las cantidades maximas de energia a suministrar a los Centros de Carga que
determinen los Pronésticos de Demanda;

Respetar las limitaciones establecidas por los Participantes del Mercado que representan
Unidades de Central Eléctrica, que en el caso mas complejo serian:

(i) Tiempos minimos de operacion y paro,

(i) Cambios de configuracion factibles y tiempos requeridos para realizar los cambios,
(i) Tiempos y rampas de arranque, y el valor de la potencia de sincronizacion,

(iv) Limite de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo,

(v) Tasas méaximas para incrementar y para disminuir el nivel de generacion en
condiciones normales,

(vi) Capacidades ofrecidas para proporcionar los diversos Servicios Conexos.

Limitar la venta de productos y servicios de cada Unidad de Central Eléctrica a las
cantidades que cada una pueda efectivamente entregar en forma simultanea;

Respetar los limites ofrecidos por los Participantes del Mercado que quieren importar o
exportar energia;
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41
41.1

41.2

4.1.3

4.1.4

(i) Satisfacer para cada embalse y cada hora, el balance entre el agua que ingresa y egresa;

() Respetar los limites maximos y minimos del volumen de agua almacenado en cada
embalse;

(k) Respetar los limites maximos y minimos del volumen de agua descargado en cada hora
sobre la via de descarga de cada embalse;

() Respetar la relacion linealizada entre el nivel de generacién y el gasto turbinado, en cada
hora, por cada Unidad de Central Eléctrica con tecnologia hidroeléctrica asociada a
cada embalse;

(m) Respetar las metas de la politica de operacion de los embalses, que se refieren a lo
siguiente:

(i)  Produccion de energia en el horizonte considerado;
(i)  Volumen a turbinar en el horizonte considerado; o,
(iii)  Volumen almacenado al final del horizonte considerado.

(n) Respetar los limites maximos a la produccion diaria de energia durante el periodo de
planeacion considerado en los demas grupos de Unidades de Central Eléctrica.

CAPITULO 4
Mercado del Dia en Adelanto

Secuencia de Eventos en el Mercado del Dia en Adelanto

A las 00:00 horas del séptimo dia anterior al Dia de Operacion, el Sistema de Recepcion de
Ofertas se habilitar4 para recibir Ofertas para el Dia de Operacion.

Posteriormente, a las 10:00 del dia anterior al Dia de Operacién se cerrara la ventana de
recepcion de Ofertas para el Mercado del Dia en Adelanto y se iniciara el proceso de asignacion
y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto. Las ofertas
recibidas en forma posterior a la hora de cierre, serdn consideradas en los procesos de
Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad y en los procesos
del Mercado de Tiempo Real.

A las 17:00 se publicaran los resultados de la asignacion y despacho de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto, asi como los Precios Marginales Locales del
Mercado del Dia en Adelanto y los precios para los Servicios Conexos asignados en el Mercado
del Dia en Adelanto.

La secuencia de ejecuciéon de los eventos que conciernen al Mercado del Dia en Adelanto se
muestra en la Figura 2.

Procesos Tiempo Resultados

Inicio de recepcion de ofertas MDA - D-7

01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
Cierre de recepcion de ofertas MDA/ 09:00
Iniciaproceso de Asignaciény Despacho MDA ) 10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00 > Asignaciény Despacho MDA/

: Publicacionde Precios MarginalesLocales y
18:00 precios de Servicios Conexosparael MDA

19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Figura 2. Secuencia de eventos en el Mercado del Dia en Adelanto.
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4.3.3

Recepcion de Ofertas

Todos los dias, los Participantes del Mercado presentaran sus Ofertas correspondientes al
Mercado del Dia en Adelanto al CENACE, durante el periodo de recepcion de Ofertas, el cual
estara abierto desde 7 dias naturales previos al Dia de Operacion hasta las 10:00 horas del dia
anterior al Dia de Operacion.

El Sistema de Recepcion de Ofertas dentro del periodo de recepcion de Ofertas del Mercado del
Dia en Adelanto, enviard automaticamente una notificacion de rechazo al Participante
del Mercado, en caso de que su Oferta no cumpla con los requisitos establecidos en el presente
Manual.

El CENACE notificara inmediatamente al Participante del Mercado a través del Sistema de
Informacion del Mercado que su Oferta ha sido rechazada, identificando claramente la causa del
rechazo.

En caso de que la Oferta cumpla con todos los criterios establecidos en este Manual, el CENACE
notificara al Participante del Mercado que su Oferta ha sido validada y que es consistente con los
Precios de Referencia, y por lo tanto el CENACE la aceptara para su consideracién en el
Mercado de Energia de Corto Plazo.

El Participante del Mercado podré sustituir la Oferta enviada siempre y cuando ocurra dentro del
periodo de recepcion de Ofertas para el Mercado del Dia en Adelanto.

Para la asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en
Adelanto se tomara en cuenta solamente la dltima Oferta Validada y Consistente.

En caso de que se entreguen Ofertas no vélidas o no se entreguen Ofertas antes de la conclusion
del periodo de recepcién de Ofertas del Mercado del Dia en Adelanto, el CENACE utilizara la
oferta por omisién basada en los Parametros de Referencia registrados de la Unidad de Central
Eléctrica, o en su defecto, los Parametros de Referencia calculados por el CENACE. En el caso
de las Entidades Responsables de Carga, el CENACE utilizara ofertas por omision basadas en
los Prondsticos de Demanda correspondientes, elaborados por el CENACE. EI CENACE soélo
usara ofertas por omisién en caso de que una Entidad Responsable de Carga elija la opcién
correspondiente. La oferta por omisién sera vinculante y por lo tanto se considerara exigible para
todos los efectos legales correspondientes.

En caso de que se entreguen Ofertas que no sean consistentes con los Precios de Referencia o
que rebasen la oferta tope o la oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del
Mercado, el CENACE aplicara los Precios de Referencia correspondientes a la Unidad de Central
Eléctrica para su consideracion en el Mercado de Energia de Corto Plazo.

Asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto

El CENACE iniciard diariamente el proceso de asignacion y despacho de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto al cerrar el periodo de recepcion de Ofertas para el
Mercado del Dia en Adelanto segun el huso horario predominante en el sistema interconectado
de que se trate. Los resultados de dicho proceso seran publicados por el CENACE en el Sistema
de Informacion del Mercado a las 17:00 horas.

El CENACE llevara a cabo el proceso de asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica
en el Mercado del Dia en Adelanto para cada sistema interconectado en forma independiente.

El CENACE preparara con antelacion los siguientes insumos para un dia natural dividido en
intervalos horarios, a fin de utilizarlos en el modelo AU-MDA:

(@) Del Modelo Comercial del Mercado;
(i) Topologia esperada para cada una de las horas del Dia de Operacion;
(i) Restricciones de transmision;

(iii) Vectores de distribucién de la demanda por zona de carga (para Centros de Carga
Indirectamente Modelados);

(iv) Vectores de Distribucién de Generacién en cada zona de carga (para Centrales
Eléctricas Indirectamente Modeladas);

(v) Factores de pérdidas técnicas para cada zona de carga; y

(vi) Factores de pérdidas no técnicas para cada zona de carga.
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Informacion del conjunto de Recursos de Soporte del Sistema requeridos;

Demanda nodal a ser suministrada para cada hora del Dia de Operacion, calculada con las
Ofertas de Compra por NodoP y por zona de carga de las Entidades Responsables de
Carga y los datos del Modelo Comercial del Mercado;

Ofertas de Venta de los Participantes del Mercado y limitaciones fisicas de las Unidades de
Central Eléctrica durante todo el Dia de Operacion;

Ofertas de los Participantes del Mercado para exportar o importar energia en cada hora del
Dia de Operacioén;

Unidades de Central Eléctrica que como resultado del proceso de Asignacion de Unidades
de Central Eléctrica de Horizonte Extendido, ya tienen un programa de arranques y paros
para uno o varios dias con estatus de “asignacién y despacho fuera de mérito por
Confiabilidad”. Los cambios de las Ofertas de Venta de estas unidades para los dias en los
que ya se decidi6 su programa de arranques y paros seran ignorados, excepto por la
reduccion de las capacidades ofrecidas o la indisponibilidad de alguna unidad. Cuando se
declara una indisponibilidad, la unidad se considerara indisponible desde el inicio de la
indisponibilidad declarada hasta el final del Dia de Operacion;

El CENACE otorgara el estatus de “asignaciéon y despacho fuera de mérito por
Confiabilidad” en la ultima hora a aquellas Unidades de Central Eléctrica que haya
encontrado conveniente que operen durante la Ultima hora del Dia de Operacion al ejecutar
el proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido. Lo
anterior ocurrirh a menos que la Oferta de Venta actual de la Unidad de Central Eléctrica
sea distinta de la Oferta que se utilizd en el proceso de Asignacion de Unidades de Central
Eléctrica de Horizonte Extendido;

Estado inicial previsto de las Unidades de Central Eléctrica al inicio del Dia de Operacion.
La caracterizacion del estado inicial de una Unidad de Central Eléctrica requiere especificar
lo siguiente:

(i) Silaunidad est4 fuera de linea, arrancando, cambiando su configuracién, o generando
normalmente;

(i)  En cualquiera de las condiciones anteriores, se debe indicar cuanto tiempo ha estado
en esa condicion;

(iii) Si la Unidad de Central Eléctrica esta arrancando, se especificara la configuracion de
arranque;

(iv) Si esta cambiando de configuracion, se identifican tanto la configuracion actual como
la configuracién que tendra;

(v) Si estd generando, se especifica el valor del nivel de generacion y la configuracion en
que se encuentra; y,

(vi) El estado inicial de las Unidades de Central Eléctrica se especifica con base en el
ultimo programa de operacién determinado en la Asignacion de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto del dia anterior, o bien, por la Asignacion
Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad. Al respecto, el
CENACE utilizara la informacién correspondiente a la Gltima hora del dia en curso,
esto es, la hora anterior al inicio del periodo considerado para el Mercado del Dia en
Adelanto. El estado sera corregido cuando se disponga de informacion adicional que
indique la ocurrencia posterior de una salida forzada o de una reduccion de la
capacidad disponible.

Limite de generacion méxima para el grupo de Unidades de Central Eléctrica asociadas a
cada embalse en las cuencas principales para el Dia de Operacion, se calcula tomando
como base el valor de la energia producida con dichas unidades segun los resultados del
proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido; para el
limite m&ximo, el valor de la energia producida se incrementa en 5%. Este limite evita
desviaciones importantes en la utilizaciéon de agua estimada por los procesos de planeacion
de mediano plazo. Las guias operativas podran establecer factores de incremento mayores
al 5% en caso de requerir mayor flexibilidad por parte de estas unidades.

Limite para la generacion méxima diaria de cada grupo de Unidades de Central Eléctrica
con tecnologia térmica, de acuerdo con las Ofertas de Venta realizadas por los
representantes de dichas unidades, o en su defecto, la informacion recibida de los
Administradores de Gas Natural.
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El CENACE utilizard un conjunto de variables artificiales con penalizaciones para diversas
restricciones en el modelo AU-MDA. Dichas variables se utilizaran con el Gnico propésito de
detectar la existencia de insumos erréneos o incongruentes y que por consecuencia harian no
factible la solucién, para lo cual, el CENACE realizara una o varias corridas exploratorias del
modelo AU-MDA.

Una vez que el CENACE detecte las anomalias y corrija la informacion inhabilitara las variables
artificiales utilizadas, con la finalidad de eliminar la posibilidad de distorsionar las decisiones o los
precios de la energia y Servicios Conexos debido a los valores de las penalizaciones. Las
corridas exploratorias permitiran que el CENACE detecte Unidades de Central Eléctrica con
estatus de asignacion de operacién obligada por autoasignacién que deberan recibir
instrucciones de paro para obtener una solucion factible.

En este proceso se podran relajar las restricciones de transmisién cuando sea necesario, a efecto
de evitar cortes de carga para obtener la solucién del problema, siempre y cuando el CENACE
observe las disposiciones siguientes:

(@) Definir el porcentaje maximo de relajacién de los limites en cada enlace de transmisién,
expresado en MW, el cual serd menor o igual al 5% de la capacidad maxima de transmisién
del enlace;

(b) Integrar variables de relajacion a cada restriccion de transmision, las cuales podran tomar
valores entre cero y el porcentaje antes mencionado; y

(c) Utilizar un costo de penalizacion a las variables de relajacion de las restricciones de
transmision igual al 90% de la diferencia entre el valor de la energia no suministrada y el
costo marginal de generacion mas alto en el sistema, el cual serd publicado en el Sistema
de Informacién del Mercado.

En las corridas exploratorias del modelo AU-MDA, el CENACE determinara la cantidad en que se
relajaran las restricciones de transmision. Una vez determinadas las cantidades, el CENACE
utilizar4 estos resultados en el modelo AU-MDA para relajar las restricciones originales e
inhabilitara las variables de relajacion.

La solucion del modelo AU-MDA determina para cada hora del Dia de Operacion:

(&) Arranque, paro y configuracién de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econémico;

(b) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica;
(c) Energia de importacion y de exportacion;
(d) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga; y,

(e) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

Adicionalmente, el modelo AU-MDA calcula lo siguiente para cada hora del Dia de Operacion:
(@) Precios Marginales Locales y sus tres componentes: energia, congestion y pérdidas.

(b) Precios de los Servicios Conexos comerciados en el Mercado del Dia en Adelanto para
cada una de las zonas de reserva.

Los resultados de la asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del
Dia en Adelanto que establecen obligaciones financieras vinculantes son los siguientes:

(@) Energia horaria que venden los Participantes del Mercado, incluyendo energia proveniente
de las importaciones;

(b) Energia horaria que compran los Participantes del Mercado, incluyendo energia destinada a
la exportacion; y,

(c) Compromisos de cada una de las Unidades de Central Eléctrica para suministrar los
Servicios Conexos que requiere el Sistema Eléctrico Nacional.

El CENACE publicard en el Registro de Instrucciones de Despacho las instrucciones de
asignacion y despacho para el Dia de Operacién que estaran basadas en los resultados
obtenidos en la corrida del modelo AU-MDA.
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Modelo AU-MDA

El modelo AU-MDA es un modelo de programacién lineal con una mezcla de variables de
decision discretas y continuas con un horizonte de tiempo de un dia con intervalos horarios.

El modelo incorpora algunas funciones no-lineales que son linealizadas, por ejemplo, las pérdidas
en el sistema son funciones no-lineales de las inyecciones y retiros nodales de potencia, éstas
son representadas por conjuntos de planos tangenciales a la funcién no-lineal y, por tanto,
mediante expresiones lineales de las variables de decision.

La variable de decision discreta considerada en el modelo es la siguiente:

(&) Arranque, paro y configuracion de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econémico;

Las variables de decision continuas consideradas en el modelo son las siguientes:
(@) Potencia de generacién de las Unidades de Central Eléctrica;

(b) Potencia de importacion y de exportacion;

(c) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga; y

(d) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

La funcién objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econémico Total de los Participantes
del Mercado para todas las horas del Dia de Operacion; el excedente a maximizar es igual a:

(&) El valor monetario de la energia comprada por las Entidades Responsables de Carga al
precio de la energia no suministrada; mas,

(b) el valor de la energia exportada al precio ofrecido por el Participante del Mercado; mas,

(c) el valor de los Servicios Conexos programados, al precio que el CENACE a nombre y por
cuenta de los Participantes del Mercado esta dispuesto a pagar; menos,

(d) los costos de los Participantes del Mercado por los arranques, cambios de configuracion,
generacion de energia y suministro de Servicios Conexos; menos,

(e) el valor monetario de la energia importada al precio ofrecido por el Participante del Mercado.
Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmisién;

(b) Respetar los limites de transmision determinados por el CENACE, permitiendo relajaciones
s6lo cuando éstas sean necesarias para evitar el corte de carga,;

(c) Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funciéon de pérdidas de
transmision;

(d) Satisfacer los requerimientos de Servicios Conexos en cada zona de reserva mientras
resulte econ6micamente conveniente, permitiendo relajaciones cuando sea necesario en
funcién de los costos de penalizacion establecidos en las curvas de demanda de reservas;

(e) Respetar las cantidades maximas de energia a consumir especificadas en las Ofertas de
Compra que realizan los Participantes del Mercado;

(f) Respetar las limitaciones establecidas por los Participantes del Mercado que representan
Unidades de Central Eléctrica, que en el caso mas complejo serian:

(i) Tiempos minimos de operacion y paro;

(i) Cambios de configuracion factibles y tiempos requeridos para realizar los cambios;
(i) Tiempos de natificacion y tiempos de arranque;

(iv) Limite de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo;

(v) Tasas maximas para incrementar y para disminuir el nivel de generacién (rampas) en
condiciones normales; y

(vi) Capacidades ofrecidas para proporcionar los diversos Servicios Conexos.
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(g) Limitar la venta de productos y servicios de cada Unidad de Central Eléctrica a las
cantidades que cada una pueda efectivamente entregar en forma simultanea;

(h) Respetar limites maximos a la produccion diaria de energia de las Unidades de Central
Eléctrica con tecnologia hidroeléctrica asociadas a un mismo embalse;

(i) Respetar limites maximos a la produccién diaria energia de grupos de Unidades de Central
Eléctrica con tecnologia térmica.

Para calcular los Precios Marginales Locales y los precios de los Servicios Conexos, se fijan los
valores de las decisiones de asignacion (variables discretas) al valor obtenido en la corrida final
del AU-MDA y se vuelve a ejecutar el modelo AU-MDA. El problema asi replanteado so6lo incluird
variables de decision continuas, lo que hace posible determinar los valores dptimos de las
variables duales correspondientes a cada una de las restricciones del problema en cada hora del
Dia de Operacion.

Para cada hora del Dia de Operacion, los componentes de los Precios Marginales Locales
dependen de la seleccién de un nodo de referencia en cada sistema interconectado, aunque la
suma de los componentes, es decir, los Precios Marginales Locales son independientes del nodo
de referencia elegido. Los componentes de los Precios Marginales Locales se calculan a partir
de:

(@) Para el componente de energia de los Precios Marginales Locales. El valor 6ptimo de la
variable dual asociada a la restriccion de balance de la potencia en el nodo de referencia,
gue por construccién es igual al valor 6ptimo de la variable dual asociada a la restriccién de
balance del sistema que se considera en el modelo AU-MDA,;

(b) Para los componentes de congestion de los Precios Marginales Locales. Los valores
Optimos de las variables duales del conjunto de restricciones de transmision que estan
activas en la solucién 6ptima, multiplicado por la sensibilidad del flujo de potencia en los
elementos de la red de transmision respecto a inyecciones de potencia en cada nodo,
cuando éstas son compensadas en el nodo de referencia; y,

(c) Para los componentes de pérdidas de los Precios Marginales Locales. Los valores
calculados en la condicion 6ptima, de las derivadas parciales de las pérdidas respecto a
inyecciones de potencia en cada nodo, cuando éstas son compensadas en el nodo de
referencia.

Para cada hora del Dia de Operacion, se determinan Precios Medios Ponderados de Zonas de
Carga, los cuales son utilizados para el calculo de liquidaciones de los Centros de Carga
indirectamente modelados.

Los precios de los Servicios Conexos se obtienen a partir de los valores 6ptimos de las variables
duales correspondientes a las cuatro restricciones que modelan las cantidades requeridas de
Servicios Conexos. Para cada zona de reserva y cada hora, los precios de los Servicios Conexos
se calculan como sigue:

(@) En el caso de las Reservas de Regulacion Secundaria de Frecuencia, su precio es igual a la
suma de los valores éptimos de las cuatro variables duales asociadas a las restricciones a
las que contribuye a satisfacer, que son: el requisito de Reserva de Regulacion Secundaria
de Frecuencia, el requisito de Reservas Rodantes, el requisito de Reservas Operativas y el
requisito de Reservas Suplementarias.

(b) En el caso de las Reservas Rodantes de 10 minutos, su precio es igual a la suma de los
valores Optimos de las tres variables duales asociadas a las restricciones a las que
contribuye a satisfacer, que son: el requisito de Reservas Rodantes, el requisito de
Reservas Operativas y el requisito de Reservas Suplementarias.

(c) En el caso de las Reservas No Rodantes de 10 minutos, su precio es igual a la suma de los
valores oOptimos de las dos variables duales asociadas a las restricciones a las que
contribuye a satisfacer, que son: el requisito de Reservas Operativas y el requisito de
Reservas Suplementarias.

(d) En el caso de las Reservas Rodantes Suplementarias y No Rodantes Suplementarias, su
precio es igual al valor 6ptimo de la variable dual asociada a la restriccion a la que
contribuye a satisfacer, que es: el requisito de Reservas Suplementarias.
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Registro de informacién. Una vez que concluya el periodo de recepcion de Ofertas, el CENACE
procesara e incluird la siguiente informacion en las bases de datos de los sistemas de
informacién:

(@) Modelo Comercial de la Red con la topologia de la red de transmisiéon de cada intervalo
horario del Dia de Operacion;

(b) Ofertas de Venta;

(c) Ofertas de Compra;

(d) Vectores de Distribucion de Carga y Vectores de Distribucion de Generacién;

(e) Curvas de requerimientos de reservas;

(f)  Limites horarios de transmision;

(g) Prondstico de Demanda;

(h) Programa de operacion de los Recursos de Soporte del Sistema;

(i) Programa de arranque de las Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido; y,
() Estado inicial de las Unidades de Central Eléctrica utilizado.

El CENACE registrara los resultados obtenidos del Mercado del Dia en Adelanto en las bases de
datos histdricas del Mercado Eléctrico Mayorista y los publicard a través del Sistema
de Informacion del Mercado.

Publicacion de precios y resultados

Para todo lo relativo a los principios, reglas, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
que el CENACE publique los Precios Marginales Locales y los demas resultados del Mercado del
Dia en Adelanto, se observardn las disposiciones contenidas en el Manual del Sistema
de Informacién del Mercado.

CAPITULO 5
Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad
Caracteristicas Generales

El objetivo de la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad
es complementar la asignacién y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del
Dia en Adelanto mediante la emisién de instrucciones de arranque adicionales, con el fin de
asegurar que existiran suficientes Unidades de Central Eléctrica en linea para satisfacer la
demanda de energia y Servicios Conexos en cada hora del Dia de Operacién.

La Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad utilizara el
Pronéstico de Demanda que determine el CENACE para el sistema, distribuido como cargas
nodales en los NodosP con base en factores de distribucion de carga.

Seréan asignadas obligatoriamente aquellas Unidades de Central Eléctrica que fueron asignadas
en la asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto,
excepto por motivos de Confiabilidad.

La energia y Servicios Conexos que resulten de la Asignacién Suplementaria de Unidades de
Central Eléctrica para Confiabilidad seran liquidados a precios del Mercado de Tiempo Real.

Las Unidades de Central Eléctrica asignadas en este proceso seran elegibles para recibir
Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real.

Las Unidades de Central Eléctrica que hayan sido asignadas en el Mercado del Dia en Adelanto y
cuya asignacion haya sido cancelada en la Asignacién Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad, recibirdn la Garantia de Suficiencia de Ingresos por Asignacion de
Generacion en el Mercado del Dia en Adelanto. Esta cancelacion sélo podra darse por motivos
de Confiabilidad.

Proceso de Asignacion

El proceso de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad
puede realizarse varias veces durante el dia previo al Dia de Operacién para responder a
cambios inesperados en las condiciones de los elementos del sistema, cambios en
la disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica o en los Prondsticos de Demanda. Este
proceso debe llevarse a cabo por lo menos en una ocasion.
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El CENACE llevard a cabo el primer proceso de Asignacion Suplementaria de Unidades de
Central Eléctrica para Confiabilidad al finalizar la asignacién y despacho de Unidades de Central
Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto para cada sistema interconectado en forma
independiente.

El CENACE dara a conocer los resultados del primer proceso a mas tardar a las 20:00 horas del
dia previo al Dia de Operacion en el area publica del Sistema de Informacion del Mercado y dara
a conocer los resultados de los demas procesos de forma inmediata previa su realizacion.

El CENACE preparara con antelacién los siguientes insumos para el Dia de Operacion dividido
en intervalos horarios, a fin de utilizarlos en el modelo AU-GC:

@

(b)

©

(d)

(e)

®

C)

(h)

@

@

Del Modelo Comercial del Mercado, obtendra la informacién més reciente sobre:
(i) Topologia esperada para cada una de las horas del Dia de Operacion; y
(i) Restricciones de transmision.

Demanda nodal esperada para cada hora del Dia de Operacion. EI CENACE calcula la
demanda con base en el Pronéstico de Demanda por intervalo horario para el sistema y por
los factores de distribucién horarios de carga a nivel nodal.

Ofertas de Venta de los Participantes del Mercado y limitaciones fisicas actualizadas de
todas las Unidades de Central Eléctrica para el Dia de Operacion.

Mantendra sin cambio la informacion de las importaciones y exportaciones aceptadas en el
Mercado del Dia en Adelanto para cada hora del Dia de Operacion, a menos que esto haga
imposible encontrar una solucion.

Informacion del conjunto de Recursos de Soporte del Sistema requeridos. Esta informacion
se determina simultdneamente con los limites de transmision para la red eléctrica que se
estima estara operando en cada hora del Dia de Operacion. Este conjunto de recursos
puede ser distinto al considerado en el Mercado del Dia en Adelanto, debido a que pudieron
haber ocurrido cambios en la red eléctrica y en general en la disponibilidad de Unidades de
Central Eléctrica.

Unidades de Central Eléctrica que como resultado del proceso de Asignacion de Unidades
de Central Eléctrica de Horizonte Extendido, ya tienen un programa de arranques y paros
para uno o varios dias con estatus de “asignacion y despacho fuera de mérito por
Confiabilidad”. Los cambios de las Ofertas de Venta de estas unidades para los dias en los
que ya se decidié su programa de arranques y paros seran ignorados, excepto por la
reduccion de las capacidades ofrecidas o la indisponibilidad de alguna unidad. Cuando se
declara una indisponibilidad, la unidad se considerara indisponible desde el inicio de la
indisponibilidad declarada hasta el final del Dia de Operacion.

Ofertas de Venta mas recientes de las Unidades de Central Eléctrica que no hayan sido
asignadas en el Mercado del Dia en Adelanto, para estas unidades no se programara un
arranque a menos que el arranque pueda notificarse en forma oportuna.

Unidades de Central Eléctrica que en los resultados del Mercado del Dia en Adelanto estan
asignadas para operar en ciertas horas, se considerardn como de operacion obligada para
operar en las mismas horas. Se permitira anticipar el arranque de estas unidades siempre
que pueda hacerse la notificacién oportuna del mismo y no se violen restricciones propias
de la unidad. Asimismo, se permitira postergar un paro de estas unidades cuando no se
violen las restricciones propias de la unidad.

Unidades de Central Eléctrica que no fueron asignadas en los resultados del Mercado del
Dia en Adelanto, seran consideradas en los términos de su nueva Oferta. Se podra
programar el arranque de estas unidades siempre que pueda hacerse la naotificacion
oportuna del mismo.

Estado inicial de las Unidades de Central Eléctrica con base en el Ultimo programa de
operacion determinado en la Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado
del Dia en Adelanto del dia anterior, o bien, por la Asignacion Suplementaria de Unidades
de Central Eléctrica para Confiabilidad. Al respecto, el CENACE utilizara la informacion
correspondiente a la dltima hora del dia en curso, esto es, la hora anterior al inicio del
periodo considerado para el Mercado del Dia en Adelanto. El estado sera corregido cuando
se disponga de informacion adicional que indique la ocurrencia posterior de una salida
forzada o de una reduccion de la capacidad disponible.
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(k) El CENACE considerara el mismo limite maximo de generacion diario que se utilizé en el
proceso de asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia
en Adelanto para las Unidades de Central Eléctrica asociadas a los embalses en las
cuencas principales para el Dia de Operacion.

()  Limitaciones esperadas a la produccién de energia diaria de grupos de Unidades de Central
Eléctrica térmicas, las cuales pueden ser distintas a las utilizadas en el proceso de
asignacion y despacho de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto
cuando se presente un situacion que lo justifique.

El CENACE utilizard un conjunto de variables artificiales con penalizaciones para diversas
restricciones en el modelo AU-GC. Dichas variables se utilizaran con el Unico propésito de
detectar la existencia de insumos erréneos o incongruentes y que por consecuencia harian no
factible la solucién, para lo cual, el CENACE realizara una o varias corridas exploratorias del
modelo AU-GC.

Una vez que el CENACE detecte las anomalias y corrija la informacion, inhabilitara las variables
artificiales utilizadas, con la finalidad de eliminar la posibilidad de distorsionar las decisiones de
asignacion. Las corridas exploratorias permitiran que el CENACE detecte Unidades de Central
Eléctrica con estatus de asignacion de operacion obligada por autoasignacion que deberan recibir
6rdenes de paro para obtener una solucion factible. También puede ocurrir que se necesiten
modificar las decisiones de importacion o de exportacién que se tomaron en el Mercado del Dia
en Adelanto para lograr una solucion factible.

En este proceso se podran relajar las restricciones de transmision cuando sea necesario, a efecto
de evitar cortes de carga para obtener la solucion del problema, siempre y cuando el CENACE
observe las disposiciones siguientes:

(@) Definir el porcentaje maximo de relajacion de los limites en cada enlace de transmision,
expresado en MW, el cual serd menor o igual al 5% de la capacidad maxima de transmision
del enlace;

(b) Integrar variables de relajacién a cada restriccion de transmision, las cuales podran tomar
valores entre cero y el porcentaje antes mencionado; y

(c) Utilizar un costo de penalizacion a las variables de relajacion de las restricciones de
transmision igual al 90% de la diferencia entre el valor de la energia no suministrada y el
costo marginal de generacion mas alto en el sistema, el cual sera publicado en el Sistema
de Informacion del Mercado.

En las corridas exploratorias del modelo AU-GC, el CENACE determinara la cantidad en que se
relajaran las restricciones de transmision. Una vez determinadas las cantidades, el CENACE
utilizard estos resultados en el modelo AU-GC para relajar las restricciones originales e
inhabilitara las variables de relajacion.

La solucién del modelo AU-GC determina para cada hora del Dia de Operacion: arranque, paro y
configuracién de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo estatus de asignacion es
econdmico, cuando éstos sean adicionales a las instrucciones calculadas en la Asignacion de
Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto.

El CENACE llevara a cabo un analisis de seguridad de corriente alterna al resultado obtenido por
el modelo AU-GC, a fin de evaluar si se cumplen los criterios de seguridad operativa establecidos
en el Cédigo de Red y sus disposiciones. En el caso de identificar que la solucién no cumple
dichos criterios, el CENACE asignara los Recursos de Soporte del Sistema adicionales que sean
necesarios y ejecutara nuevamente el AU-GC, hasta que obtenga una solucion que cumpla con
los criterios de seguridad operativa.

Los resultados de la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para
Confiabilidad que establecen obligaciones fisicas son los siguientes:

(@) Arranque de Unidades de Central Eléctrica que no estaban asignadas para operar en el Dia
de Operacion dentro del programa del Mercado del Dia en Adelanto.

(b) Anticipacion o postergacion de arranque o de paro de Unidades de Central Eléctrica que
estaban programadas para operar en algin momento del Dia de Operacion como resultado
del Mercado del Dia en Adelanto.

(c) Paro de una Unidad de Central Eléctrica o la cancelacion de su arranque por razones de
Confiabilidad, esto es, para evitar la posibilidad de no encontrar una solucion factible.

(d) Los cambios al programa de importaciones y exportaciones establecido en el Mercado del
Dia en Adelanto para evitar la imposibilidad de encontrar una solucién.
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El CENACE publicara en el Registro de Instrucciones de Despacho las nuevas instrucciones de
asignacion y despacho para el Dia de Operacion que estaran basadas en los resultados
obtenidos en la corrida final del modelo AU-GC.

Modelo AU-GC

La estructura del modelo AU-GC es igual a la del modelo AU-MDA, lo que cambia es el origen de
los datos y el grado de libertad que se permite a las variables de decision. En este modelo, no es
necesario calcular los Precios Marginales Locales de la energia ni los precios de los Servicios
Conexos.

El modelo AU-GC es un modelo de programacién lineal con una mezcla de variables de decision
discretas y continuas con un horizonte de tiempo de un dia con intervalos horarios.

Las variables de decision consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Arranque, paro y configuracion de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econdémico;

(b) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica;
(c) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga; v,

(d) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

La funcién objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econémico Total de los Participantes
del Mercado para todas las horas del Dia de Operacion; el excedente a maximizar es igual a:

(@) Elvalor monetario de la energia suministrada al precio de la energia no suministrada, mas,

(b) el valor de los Servicios Conexos programados, al precio que el CENACE a nombre y por
cuenta de los Participantes del Mercado esta dispuesto a pagar; menos,

(c) los costos de los Participantes del Mercado por los arranques, cambios de configuracion,
generacion de energia y suministro de Servicios Conexos.

Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmision.

(b) Respetar los limites de transmision determinados por el CENACE, permitiendo relajaciones
sélo cuando éstas sean necesarias para evitar el corte de carga.

(c) Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funcién de pérdidas de
transmision.

(d) Satisfacer los requerimientos de Servicios Conexos en cada zona de reserva mientras
resulte econ6micamente conveniente, permitiendo relajaciones cuando sea necesario en
funcion de los costos de penalizacion establecidos en las curvas de demanda de reservas.

(e) Respetar las cantidades méaximas de energia a consumir especificadas en el Prondstico de
Demanda que elabora el CENACE.

(f) Respetar las limitaciones establecidas por los Participantes del Mercado que representan
Unidades de Central Eléctrica, incluyendo:

(i) Tiempos minimos de operacion y paro;

(i) Cambios de configuracion factibles y tiempos requeridos para realizar los cambios;
(i) Tiempos y rampas de arranque, y el valor de la potencia de sincronizacion;

(iv) Limite de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo;

(v) Tasas méximas para incrementar y para disminuir el nivel de generacion en
condiciones normales;

(vi) Capacidades ofrecidas para proporcionar los diversos Servicios Conexos; y,

(vii) Limitar la venta de productos y servicios de cada Unidad de Central Eléctrica a las
cantidades que cada una pueda efectivamente entregar en forma simultanea.

(g) Importar o exportar la energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto.

(h) Respetar limites maximos de la produccién diaria de energia de grupos de Unidades de
Central Eléctrica (con tecnologia hidroeléctrica o térmica) que presenten dichos limites.
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Capitulo 6
Mercado de Tiempo Real
Secuencia de Eventos en el Mercado de Tiempo Real

A las 22:00 horas del dia anterior al Dia de Operacion, se conocera el Gltimo programa horario de
arranques, paros y cambios de configuracion de las Unidades de Central Eléctrica para el Dia de
Operacion preparado en el proceso de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central
Eléctrica para Confiabilidad.

Posteriormente, cada cinco minutos se toma una muestra de los resultados del Estimador de
Estado para identificar la topologia de la red eléctrica que esta operando, y conocer los valores
estimados de las potencias de generacion de las Unidades de Central Eléctrica, la demanda
nodal y el flujo de potencia en las interconexiones internacionales.

Asimismo, cada quince minutos se utiliza la funcién de analisis de seguridad para determinar los
limites de transmision para las condiciones observadas en la muestra mas reciente del Estimador
de Estado.

Cada quince minutos el CENACE utilizara las funciones de Prondstico de Demanda y prondstico
de generacion intermitente para determinar sus valores esperados para los siguientes diez
intervalos de quince minutos, tomando como punto de partida la demanda y la generacion
intermitente observada en la muestra més reciente de los resultados del Estimador de Estado.

Las Ofertas de Venta de energia y Servicios Conexos para el Mercado de Tiempo Real seran
tomadas de la ultima Oferta Validada y Consistente con los Precios de Referencia de la Unidad
de Central Eléctrica. Los ajustes a las Ofertas deberan entregarse 2 horas antes del inicio de la
Hora de Operacion.

Quince minutos antes del inicio de la Hora de Operacién, el CENACE publicara la actualizacién
del programa de arranques, paros y cambios de configuracion de las Unidades de Central
Eléctrica para la Hora de jperacién, con detalle de quince minutos, preparado con base en los
resultados del modelo AU-TR. Las decisiones que implican una obligacion fisica se asientan en el
Registro de Instrucciones de Despacho.

Cinco minutos antes de cada intervalo de quince minutos, dentro de la Hora de Operacion, el
CENACE publicard la asignacion de reservas para suministrar los Servicios Conexos
comerciados en el mercado y los puntos base del nivel de generacién para las unidades que no
operardn bajo el CAG centralizado en el intervalo de quince minutos. Las decisiones se
determinan mediante el modelo DERS-MI. Las decisiones que implican una obligacién fisica se
asientan en el Registro de Instrucciones de Despacho.

Inmediatamente antes del inicio de cada intervalo de cinco minutos, dentro de la Hora de
Operacion, mediante el modelo DERS-I, el CENACE calculara los puntos base del nivel
de generacioén de las Unidades de Central Eléctrica que estaran bajo el CAG centralizado, y los
factores de participacion econdmicos para aquellas unidades que participan en el despacho
econdmico y en el servicio de Regulacion Secundaria de Frecuencia. Esta informacion sera
suministrada al CAG para ser utilizada durante el intervalo de cinco minutos.

La secuencia de ejecucion de los modelos utilizados para tomar las decisiones rutinarias que
conciernen al Mercado de Tiempo Real, se muestran en la Figura 3. Los nombres de los modelos
tienen como sufijo la hora y el minuto en el que inicia el periodo para el que toman decisiones.
Cuando el periodo tiene di‘visiones, éstas son sefialadas. Se indica el tipo de decisiones que
toman, por ejemplo: arranque, paro, asignacion de reservas, despacho, entre otras. Con colores
distintos se identifica si se trata de decisiones que se convierten en obligaciones de entrega fisica
0 sélo son decisiones que seran informadas de forma preventiva a los Participantes del Mercado.
Por dltimo, se muestran enSLorma aproximada los momentos en que inicia la recoleccion de datos
y en el que termina el proceso con la emisiéon de las instrucciones correspondientes a las
decisiones de cada modelo.
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Figura 3. Secuencia de ejecucion de modelos para el Mercado de Tiempo Real.

6.2 Recepcion de ofertas

6.2.1  Todos los dias, los Participantes del Mercado presentaran sus Ofertas de Venta correspondientes
al Mercado de Tiempo Real al CENACE, durante el periodo de recepcion de ofertas, el cual
estar4 abierto desde 7 dias antes del dia de operacion y hasta 2 horas antes de la Hora
de Operacion.

6.2.2 Los Participantes del Mercado podran especificar que una misma Oferta de Venta puede ser
utilizada para todos los Intervalos de Despacho del Dia de Operacion.

6.2.3 Los parametros de la Oferta de Venta del Mercado de Tiempo Real que podran ser distintos de la
Oferta de Venta presentada en el Mercado del Dia en Adelanto son los siguientes:

(@) Estatus de asignacion;
(b) Limite de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo; y,
(c) Oferta de disponibilidad de reservas.

6.2.4  Los Participantes del Mercado podran especificar que una modificacion de la Oferta de Venta
surtird efectos a partir de cierto Intervalo de Despacho del Dia de Operacion, el cual debera
establecer cuando presente su Oferta de Venta.

6.2.5 El Sistema de Recepcién de Ofertas enviard automaticamente una notificacién de validacion y
asignara el estatus de Oferta Validada a las Ofertas que cumplan los requisitos establecidos en el
presente Manual. Una vez validada, la Oferta de Venta sera exigible para todos los efectos
legales correspondientes.

6.2.6 El Sistema de Recepcion de Ofertas dentro del periodo de recepcion de ofertas del Mercado de
Tiempo Real, enviard automaticamente una notificacién de rechazo al Participante del Mercado,
en caso de que su Oferta no cumpla con los requisitos establecidos en el presente Manual.

6.2.7 El CENACE notificara inmediatamente al Participante del Mercado a través del Sistema de

Informacion del Mercado que su Oferta ha sido rechazada, identificando claramente la causa
del rechazo.
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En caso de que la Oferta cumpla con todos los criterios establecidos en este Manual, el CENACE
notificara al Participante del Mercado que su Oferta ha sido validada y que es consistente con los
Precios de Referencia, y por lo tanto, el CENACE la aceptara para su consideracion en el
Mercado de Tiempo Real.

El Participante del Mercado podra sustituir la Oferta enviada siempre y cuando ocurra dentro del
periodo de recepcion de ofertas para el Mercado de Tiempo Real.

El CENACE utilizara la Gltima Oferta Validada y Consistente con los Precios de Referencia para la
Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en Tiempo Real y para el Despacho Econémico con
Restricciones de Seguridad.

En caso de que se entreguen Ofertas de Venta no validas o no se entreguen Ofertas de Venta
antes de la conclusién del periodo de recepcion de ofertas del Mercado de Tiempo Real, el
CENACE utilizara la oferta por omisién basada en los Parametros de Referencia registrados de la
Unidad de Central Eléctrica, o en su defecto, los Parametros de Referencia calculados por
el CENACE. La oferta por omision sera vinculante y por lo tanto se considerara exigible para
todos los efectos legales correspondientes.

En caso de que se entreguen Ofertas que no sean consistentes con los Precios de Referencia o
qgue rebasen la oferta tope o la oferta piso establecidas por la Autoridad de Vigilancia del
Mercado, el CENACE aplicara los Precios de Referencia correspondientes a la Unidad de Central
Eléctrica para su consideracion en el Mercado de Tiempo Real.

Los operadores de las Unidades de Central Eléctrica notificaran de inmediato cualquier cambio
en la disponibilidad o en los planes operativos de sus recursos para el Dia de Operacion. Los
cambios en los parametros que deberan informar son los siguientes:

(@) Disponibilidad de la unidad (disponible o no disponible);
(b) Limite de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo;
(c) Limite de Regulacion Maximo y Limite de Regulacion Minimo;

(d) Disponibilidad para proporcionar el Servicio Conexo de Reserva de Regulaciéon Secundaria
de Frecuencia (disponible o no disponible).

Los operadores de las Unidades de Central Eléctrica utilizardn el Registro de Instrucciones de
Despacho para notificar los cambios al CENACE. Los cambios notificados permaneceran
vigentes hasta que los operadores de las Unidades de Central Eléctrica notifiquen el
siguiente cambio.

Muestreo de los Resultados del Estimador de Estado

El CENACE tomara cada cinco minutos el caso mas reciente resuelto por el Estimador de Estado,
con la finalidad de extraer la informacion que caracteriza la red eléctrica que esta en servicio, los
valores de las potencias de generacion de las Unidades de Central Eléctrica conectadas a la red,
la demanda nodal y los flujos de potencia activa en elementos de la red especificos.

Estos datos serviran como insumo para Prondsticos de Demanda y prondsticos de generacion
intermitente, para determinar las restricciones de seguridad del despacho o para conocer el nivel
de generacion de las unidades y los flujos de potencia activa en las lineas de interconexion con
sistemas vecinos.

Pronésticos de Demanda y de generacion intermitente

El CENACE ejecutara antes del inicio de cada Intervalo de Despacho las funciones para el
Pronéstico de Demanda y el pronostico de generacion intermitente, para los proximos diez
Intervalos de Despacho.

La ejecucion de un nuevo pronéstico antes del inicio del siguiente Intervalo de Despacho
actualizara los valores determinados en la ejecucion anterior.

Identificacién de Restricciones de Seguridad en el Despacho

El CENACE, para cada Intervalo de Despacho, debera identificar las restricciones de transmision
gue garanticen la Seguridad de Despacho en condiciones de funcionamiento normal o ante la
ocurrencia de contingencias sencillas o contingencias mdltiples.

La metodologia utilizada para la identificacion de las restricciones de transmision de tiempo real
se presenta en la Guia Operativa correspondiente.

Las restricciones de seguridad se pasaran continuamente a los modelos AU-TR, DERS-MI
y DERS-I.
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Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en Tiempo Real

El proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en Tiempo Real se inicia a la mitad de
cada hora del Dia de Operacion para cada sistema interconectado en forma independiente con
un horizonte de 8 Intervalos de Despacho a partir de la Hora de Operacion, con la finalidad de
ajustar el programa existente de arranques, paros y cambios de configuracion.

El CENACE daréa a conocer los resultados del proceso 15 minutos antes del inicio de la Hora de
Operacion en el Sistema de Instrucciones de Despacho.

El ajuste al programa existente debe considerar:
(a) Ofertas actualizadas para el Mercado de Tiempo Real;
(b) Cambios ocurridos en la dltima hora, respecto a:
(i) Pronésticos de Demanda y prondésticos de generacion intermitente;

(i) Disponibilidad de los elementos de la red eléctrica, su topologia y sus limitaciones de
transmision;

(i) Cancelaciones de importaciones y exportaciones; e,
(iv) Instrucciones de asignacién y despacho del operador del sistema.

Los ajustes al programa existente estaran limitados solo a aquéllos que puedan ser notificados
oportunamente. No se emitiran instrucciones anticipadas de paro, excepto en casos requeridos
para preservar la Confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

El CENACE preparara con antelacion los siguientes insumos para cada uno de los 8 Intervalos de
Despacho, a fin de utilizarlos en el modelo AU-TR:

(@) Informacion mas reciente sobre la red de transmision, y sus limitaciones determinadas
mediante la funcién de identificacion de restricciones de seguridad en el despacho, las que
se supondran constantes para cada uno de los 8 Intervalos de Despacho.

(b) Prondstico de Demanda mas reciente para el sistema, se distribuye entre los nodos de la
misma manera que en la funcién de identificacion de restricciones de seguridad en
el despacho.

(c) Prondstico de generacion intermitente mas reciente.

(d) Ofertas de Venta més recientes de los Participantes del Mercado y limitaciones fisicas
actualizadas de todas las Unidades de Central Eléctrica que se esperan durante los 8
Intervalos de Despacho.

(e) Mantendra sin cambio la informacion de importaciones y exportaciones aceptadas en el
Mercado del Dia en Adelanto incluyendo las posibles cancelaciones que se hayan
presentado, a menos que esto haga imposible encontrar una solucién.

() Estado inicial de las Unidades de Central Eléctrica con base en el programa existente de
operacion revisado en la hora previa. Al respecto, el CENACE utilizard la informacion
correspondiente al programa para la hora en curso, esto es, la hora anterior al inicio
del periodo de 8 Intervalos de Despacho. El estado sera corregido cuando se disponga de
informacion adicional que indique la ocurrencia posterior de una salida forzada o de una
reduccion de la capacidad disponible.

(g) Informacion del conjunto de Recursos de Soporte del Sistema requeridos. Este conjunto de
recursos puede ser distinto al considerado en la Asignacion Suplementaria de Unidades
de Central Eléctrica para Confiabilidad, debido a que pudieron haber ocurrido cambios en la
red eléctrica y en general en la disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica.

(h) Para asegurar que la secuencia de ejecuciones del modelo AU-TR durante cada Dia de
Operacion respeta el limite maximo de generacion diaria agregada establecido para las
Unidades de Central Eléctrica asociadas a un embalse, el limite de energia que observara el
modelo AU-TR para el periodo de 8 Intervalos de Despacho se determinara como sigue:

(i) Se calcula la suma de la generacion de las unidades, segun los resultados del proceso
de Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad, de
los Intervalos de Despacho comprendidos desde el inicio del Dia de Operacion hasta
incluir el periodo de 8 Intervalos de Despacho que constituyen el horizonte de toma de
decisiones del modelo AU-TR.
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(i) A la cantidad resultante, se resta la suma de la generacion de las unidades, segun los
resultados de la secuencia de ejecuciones del modelo AU-TR, para los Intervalos de
Despacho comprendidos desde el inicio del Dia de Operaciéon hasta el Intervalo
de Despacho previo al periodo de 8 Intervalos de Despacho que constituyen el
horizonte de toma de decisiones del modelo AU-TR.

(i) El limite maximo para la produccién de energia de cada grupo de unidades de central
térmica para el periodo de 8 Intervalos de Despacho sera igual a la energia generada por el
grupo segun el programa final resultante de la Asignacion Suplementaria de Unidades de
Central Eléctrica para Confiabilidad en las dos horas correspondientes, a menos que el
CENACE proponga un cambio justificado para considerar las condiciones actuales.

() La libertad de las variables de decision, en el periodo de 8 Intervalos de Despacho, sera
limitada para evitar que:

(i) Se arranque o se anticipe el arranque de una Unidad de Central Eléctrica cuando el
tiempo de notificacion requerido no lo permite; o,

(i)  Se haga imposible el cumplimiento de restricciones en la operacion de las Unidades de
Central Eléctrica para continuar aplicando el programa existente en las horas
posteriores al final del periodo considerado.

El CENACE utilizara un conjunto de variables artificiales con penalizaciones asociadas a diversas
restricciones en el modelo AU-TR. Dichas variables se utilizardn con el Unico proposito de
detectar la existencia de insumos erréneos o incongruentes y que por consecuencia harian no
factible la solucién.

Una vez que el CENACE detecte las anomalias y corrija la informacion inhabilitara las variables
artificiales utilizadas, con la finalidad de eliminar la posibilidad de distorsionar las decisiones.

En este proceso se podran relajar las restricciones de transmision cuando sea necesario, a efecto
de evitar cortes de carga para obtener la solucion del problema, siguiendo el mismo
procedimiento empleado en los procesos anteriores.

La solucion del modelo AU-TR determina para cada uno de los 8 Intervalos de Despacho:
arranque, paro o configuracién de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo estatus de
asignacion es econémico.

Los resultados de la Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en Tiempo Real que establecen
obligaciones fisicas son los siguientes:

(a) Especificacion de cada instruccién de arranque o paro para un Intervalo de Despacho
especifico.

(b) Arranque, paro o cambio de configuracion de Unidades de Central Eléctrica que no estaban
especificados en el programa existente que fue resultado de la Asignacion Suplementaria de
Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad.

(c) Anticipacién o postergacion de arranques, paros o cambios de configuracion de Unidades
de Central Eléctrica que estaban especificados en el programa existente que fue resultado
de la Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad.

El CENACE publicara en el Registro de Instrucciones de Despacho las nuevas instrucciones de
asignacion y despacho para los 4 Intervalos de Despacho de la siguiente Hora de Operacion que
estaran basadas en los resultados obtenidos en la corrida del modelo AU-TR. Ademas, publicara
instrucciones para los segundos 4 Intervalos de Despacho de la siguiente Hora de Operacion,
cuando corresponden a Unidades de Central Eléctrica con tiempo de notificacion mayor
a 30 minutos.

Modelo AU-TR

La estructura del modelo AU-TR es igual a la de los modelos AU-MDA y AU-GC, lo que cambia
es el origen de los datos y el grado de libertad que se permite a las variables de decision.

El modelo AU-TR es un modelo de programacion lineal con una mezcla de variables de decision
discretas y continuas con un horizonte de tiempo de 8 Intervalos de Despacho.

Las variables de decision consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Arranque, paro y configuracién de operacion de las Unidades de Central Eléctrica cuyo
estatus de asignacion es econémico;
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(b)
(©
(d

Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica;
Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga; y,

Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

6.7.4  La funcién objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econémico Total de los Participantes
del Mercado para el periodo de 8 Intervalos de Despacho; el excedente a maximizar es igual a:

@
(b)

(©

El valor monetario de la energia suministrada al precio de la energia no suministrada, mas,

El valor de los Servicios Conexos programados, al precio que el CENACE a nombre y por
cuenta de los Participantes del Mercado esta dispuesto a pagar; menos,

Los costos de los Participantes del Mercado por los arranques, cambios de configuracion,
generacion de energia y suministro de Servicios Conexos.

6.7.5 Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

@

(b)

©

(d)

(e)

)

C))

(h)

0

Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmisién.

Respetar los limites de transmisién determinados por el CENACE, permitiendo pequefias
relajaciones s6lo cuando éstas sean necesarias para evitar el corte de carga.

Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funciéon de pérdidas de
transmision.

Satisfacer los requerimientos de Servicios Conexos en cada zona de reserva mientras
resulte econdmicamente conveniente, permitiendo relajaciones cuando sea necesario en
funcién de los costos de penalizacion establecidos en las curvas de demanda de reservas.

Respetar las cantidades maximas de energia a consumir especificadas en el Pronostico de
Demanda que elabora el CENACE.

Respetar las limitaciones establecidas por los Participantes del Mercado que representan
Unidades de Central Eléctrica, que en el caso mas complejo serian:

(i) Tiempos minimos de operacion y paro;

(i) Cambios de configuracion factibles y tiempos requeridos para realizar los cambios;
(iii) Tiempos y rampas de arranque, y el valor de la potencia de sincronizacion;

(iv) Limites de Despacho Econdmico Maximo y Limite de Despacho Econémico Minimo;

(v) Tasas méaximas para incrementar y para disminuir el nivel de generacion en
condiciones normales; vy,

(vi) Capacidades ofrecidas para proporcionar los diversos Servicios Conexos.

Limitar la venta de productos y servicios de cada Unidad de Central Eléctrica a las
cantidades que cada una pueda efectivamente entregar en forma simultanea.

Importar o exportar la energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto,
considerando cancelaciones.

Respetar limites maximos de la produccion de energia de las Unidades de Central Eléctrica
asociadas a un mismo embalse.

Respetar limites maximos de la produccion de energia de los grupos de Unidades de
Central Eléctrica con tecnologia térmica con limitaciones en la produccion de energia
durante el periodo de 8 Intervalos de Despacho.

6.8 Despacho Econémico con Restricciones de Seguridad para Multiples Intervalos

6.8.1 El proceso de Despacho Econémico con Restricciones de Seguridad para mdltiples intervalos se
realiza cada 15 minutos para cada sistema interconectado en forma independiente con un
horizonte de 4 Intervalos de Despacho a partir del Intervalo de Despacho siguiente.

6.8.2 El CENACE dara a conocer los resultados del proceso, 5 minutos antes del inicio del periodo de 4
Intervalos de Despacho en el Sistema de Instrucciones de Despacho.

6.8.3  El propésito del proceso es determinar para el primer Intervalo de Despacho:
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6.8.4

6.8.5

6.8.6

6.8.7

6.8.8

6.8.9

6.8.10

(@) Potencia de generacién para las Unidades de Central Eléctrica bajo control manual de
generacion;

(b) Asignacion de reservas requeridas para cada Unidad de Central Eléctrica que lo haya
ofrecido;

(c) Precios Marginales Locales y sus componentes;
(d) Precios Medios Ponderados de Zonas de Carga; v,

(e) Precios de los Servicios Conexos comerciados en el Mercado de Tiempo Real para cada
una de las zonas de reserva.

El primer Intervalo de Despacho es el Unico que establece compromisos de entrega fisica.
La intencion de considerar los cuatro Intervalos de Despacho posteriores al primero es obtener
una solucién que, reconociendo las limitaciones de las Unidades de Central Eléctrica para
cambiar su potencia de generacion, logre seguir los cambios esperados de la demanda y de la
generacion intermitente en el horizonte considerado.

Las Unidades de Central Eléctrica que seran despachadas son aquellas que no se encuentren en
paro o arrancando segun el programa existente de operacion, obtenido en la realizacion mas
reciente del proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en Tiempo Real, y tal vez,
modificado en la dltima hora con instrucciones de asignacion y despacho del operador
del sistema.

El CENACE preparara con antelacion los siguientes insumos para cada uno de los 4 Intervalos de
Despacho, a fin de utilizarlos en el modelo DERS-MI:

(@) Informacién mas reciente sobre la red de transmision, y sus limitaciones determinadas
mediante la funcién de identificacion de restricciones de seguridad en el despacho, las que
se supondran constantes para cada uno de los 4 Intervalos de Despacho.

(b) Pronéstico de Demanda mas reciente para el sistema, se distribuye entre los nodos de la
misma manera que en la funcién de identificacion de restricciones de seguridad en
el despacho.

(c) Prondéstico de generacidn intermitente mas reciente.

(d) Ofertas de Venta mas recientes de los Participantes del Mercado y limitaciones fisicas
actualizadas de todas las Unidades de Central Eléctrica para los 4 Intervalos de Despacho.

(e) Mantendra sin cambio la informaciéon de importaciones y exportaciones aceptadas en el
Mercado del Dia en Adelanto considerando cancelaciones.

()  Potencia de generacion inicial de las Unidades de Central Eléctrica, a partir de la muestra
mas reciente de los resultados del Estimador de Estado.

(g) Asignacion actual de Unidades de Central Eléctrica, asi como los arranques, paros y
cambios de configuracion programados.

El CENACE utilizara un conjunto de variables artificiales con penalizaciones asociadas a diversas
restricciones en el modelo DERS-MI. Dichas variables se utilizaran con el Unico propésito de
detectar la existencia de insumos erréneos o incongruentes y que por consecuencia harian no
factible la solucién.

Una vez que el CENACE detecte las anomalias y corrija la informacion inhabilitara las variables
artificiales utilizadas, con la finalidad de eliminar la posibilidad de distorsionar las decisiones.

En este proceso se podran relajar las restricciones de transmision cuando sea necesario, a efecto
de evitar cortes de carga para obtener la solucion del problema, siguiendo el mismo
procedimiento empleado en los procesos anteriores.

La solucion del modelo DERS-MI determina para cada uno de los 4 Intervalos de Despacho:

(@) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que no estan en paro o
arrancando.

(b) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga.

(c) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.
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6.8.11

6.8.12

6.8.13

6.8.14

6.8.15

6.8.16

6.8.17

6.9

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

Si la solucién del modelo indica que la demanda no se satisface plenamente, se entendera que
hubo una desconexion real de carga que ocurrid previamente; sin embargo, el Prondstico de
Demanda no es modificado en concordancia, para que los precios de la energia sefalen la
situacion de escasez.

Adicionalmente, el modelo DERS-MI calcula lo siguiente para el primer Intervalo de Despacho:
(@) Precios Marginales Locales y sus componentes.

(b) Precios de los Servicios Conexos comerciados en el Mercado de Tiempo Real para cada
una de las zonas de reserva.

Los resultados correspondientes al primer Intervalo de Despacho que establecen obligaciones
fisicas son los siguientes:

(@) Potencia de generacién de las Unidades de Central Eléctrica bajo control manual
de generacion.

(b) Capacidad en reserva para proveer Servicios Conexos.
Con base en los resultados obtenidos del modelo DERS-MI, el CENACE:

(@) Calculara el limite maximo y el limite minimo de Regulacién Secundaria de Frecuencia para
las Unidades de Central Eléctrica bajo el CAG centralizado e instruira a dichas unidades a
utilizar el modo de control Automatico.

(b) Instruird a las Unidades de Central Eléctrica que no participardn en la Regulacion
Secundaria de Frecuencia a utilizar el modo de control econémico.

(c) Enviara a las Unidades de Central Eléctrica bajo control manual de generacion la instruccion
de despacho correspondiente al resultado del primer Intervalo de Despacho.

Las Unidades de Central Eléctrica bajo control manual de generacion pueden proveer servicios
de Reserva Rodante de 10 minutos y de Reserva Rodante Suplementaria, siempre y cuando
dichos servicios hayan sido incluidos en su Oferta.

El CENACE publicard en el Registro de Instrucciones de Despacho las instrucciones de
asignacion y despacho emitidas que estaran basadas en los resultados obtenidos en la corrida
del modelo DERS-MI.

Las Unidades de Central Eléctrica que son elegidas para proveer los servicios de Reserva No
Rodante de 10 minutos y No Rodante Suplementaria, conoceran la cantidad asignada a través
del Registro de Instrucciones de Despacho.

Modelo DERS-MI

La estructura del modelo DERS-MI es similar al modelo AU-TR, la diferencia principal es que no
se consideran variables de decision discretas.

El modelo DERS-MI es un modelo de programacion lineal con variables de decision continuas
con un horizonte de tiempo de 4 Intervalos de Despacho.

Las variables de decision consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que en el programa existente
no estan en paro;

(b) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga; y,

(c) Capacidad que debe reservar cada Unidad de Central Eléctrica para proveer cada uno de
los Servicios Conexos que forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista.

La funcién objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econdmico Total de los Participantes
del Mercado para el periodo de 4 Intervalos de Despacho; el excedente a maximizar es igual a:

(@) El valor monetario de la energia suministrada al precio de la energia no suministrada, mas,

(b) El valor de los Servicios Conexos programados, al precio que el CENACE a nombre y por
cuenta de los Participantes del Mercado esta dispuesto a pagar; menos,

(c) Los costos de los Participantes del Mercado por la generacién de energia y suministro de
Servicios Conexos.
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6.9.5

6.9.6

6.9.7

Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

@

(b)

(©

(d)

(€

®

(9)

(h)

Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmisién.

Respetar los limites de transmision determinados por el CENACE, permitiendo pequefias
relajaciones s6lo cuando éstas sean necesarias para evitar el corte de carga.

Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funciéon de pérdidas de
transmision.

Satisfacer los requerimientos de Servicios Conexos en cada zona de reserva mientras
resulte econémicamente conveniente, permitiendo relajaciones cuando sea necesario en
funcién de los costos de penalizacion establecidos en las curvas de demanda de reservas.

Respetar las cantidades maximas de energia a consumir especificadas en el Pronéstico de
Demanda que elabora el CENACE.

Respetar las limitaciones establecidas por los Participantes del Mercado que representan
Unidades de Central Eléctrica, las cuales son:

(i) El nivel de generacion debe ser igual a un valor predeterminado en cada Intervalo de
Despacho incluido en un arranque programado;

(i)  El nivel de generacion debe estar entre el Limite Econémico de Despacho Minimo y el
Limite Econdmico de Despacho Maximo ofrecidos en cada Intervalo de Despacho en
el que la unidad estad programada para entregar energia y no esta incluido en un
arranque programado;

(i) Los cambios en el nivel de generacion entre Intervalos de Despacho consecutivos
estan acotados por las tasas maximas para incrementar y para disminuir el nivel de
generacion en condiciones normales;

(iv) El cambio de potencia entre la condicidn inicial y el nivel de generacién en el primer
Intervalo de Despacho estd acotado por las tasas maximas para incrementar y para
disminuir el nivel de generacion en condiciones normales; y,

(v) Las capacidades asignadas para proveer Servicios Conexos deben ser iguales o
menores que las ofrecidas.

Limitar la venta de productos y servicios de cada Unidad de Central Eléctrica a las
cantidades que cada una pueda efectivamente entregar en forma simultanea.

Importar o exportar un valor de potencia especificado para cada Intervalo de Despacho.

Los valores 6ptimos de las variables duales correspondientes a cada una de las restricciones del
modelo se conocen al terminar la ejecucion.

Para cada Intervalo de Despacho, los componentes de los Precios Marginales Locales dependen
de la seleccion de un nodo de referencia en cada sistema interconectado; aunque la suma de los
componentes, es decir, los Precios Marginales Locales son independientes del nodo de
referencia elegido. Los componentes de los Precios Marginales Locales se calculan a partir de:

@

(b)

(©

(d

Para el componente de energia de los Precios Marginales Locales. El valor éptimo de la
variable dual asociada a la restriccion de balance de la potencia en el nodo de referencia,
que por construccioén es igual al valor 6ptimo de la variable dual asociada a la restriccion de
balance del sistema que se considera en el modelo DERS-MI;

Para los componentes de congestion de los Precios Marginales Locales. Los valores
Optimos de las variables duales del conjunto de restricciones de transmision que estan
activas en la solucién 6ptima, multiplicado por la sensibilidad del flujo de potencia en los
elementos de la red de transmisién respecto a inyecciones de potencia en cada nodo,
cuando éstas son compensadas en el nodo de referencia; y,

Para los componentes de pérdidas de los Precios Marginales Locales. Los valores
calculados en la condicién 6ptima, de las derivadas parciales de las pérdidas respecto a
inyecciones de potencia en cada nodo, cuando éstas son compensadas en el nodo de
referencia.

El modelo DERS-MI obtiene resultados para los cuatro Intervalos de Despacho
considerados en el horizonte de optimizacion. Los resultados correspondientes al primer
Intervalo de Despacho son vinculantes, mientras que los resultados de los tres Intervalos de
Despacho adicionales son de caracter indicativo.
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6.9.8

6.9.9

6.9.10

6.10
6.10.1

6.10.2

6.11
6.11.1

Para cada Intervalo de Despacho, se determinan Precios Medios Ponderados de Zonas de
Carga, los cuales son utilizados para el calculo de liquidaciones de los Centros de Carga
indirectamente modelados.

Los precios de los Servicios Conexos se obtienen a partir de los valores éptimos de las variables
duales correspondientes a las cuatro restricciones que modelan las cantidades requeridas de
Servicios Conexos. Para cada zona de reserva y cada Intervalo de Despacho, los precios de los
Servicios Conexos se calculan como sigue:

(@) En el caso de las Reservas de Regulacion Secundaria de Frecuencia, su precio es igual a la
suma de los valores éptimos de las cuatro variables duales asociadas a las restricciones a
las que contribuye a satisfacer que son: el requisito de Reserva de Regulacion Secundaria
de Frecuencia, el requisito de Reservas Rodantes, el requisito de Reservas Operativas y el
requisito de Reservas Suplementarias.

(b) En el caso de las Reservas Rodantes de 10 minutos, su precio es igual a la suma de los
valores oOptimos de las tres variables duales asociadas a las restricciones a las que
contribuye a satisfacer que son: el requisito de Reservas Rodantes, el requisito de Reservas
Operativas y el requisito de Reservas Suplementarias.

(c) En el caso de las Reservas No Rodantes de 10 minutos, su precio es igual a la suma de los
valores Optimos de las dos variables duales asociadas a las restricciones a las que
contribuye a satisfacer que son: el requisito de Reservas Operativas y el requisito de
Reservas Suplementarias.

(d) En el caso de las Reservas Rodantes Suplementarias y No Rodantes Suplementarias, su
precio es igual al valor 6ptimo de la variable dual asociada a la restriccion a la que
contribuye a satisfacer que es: el requisito de Reservas Suplementarias.

Para propésitos del calculo de liquidaciones del Mercado de Tiempo Real, al final de cada
intervalo horario del Dia de Operacion, se determinan valores medios horarios de los resultados
de Precios Marginales Locales, Precios Medios Ponderados de Zona de Carga y Precios de los
Servicios Conexos, obtenidos por el modelo DERS-MI para los Intervalos de Despacho de
quince-minutos comprendidos en el intervalo horario correspondiente.

Control Automatico de Generacién

El Control Automatico de Generacion tiene como funcidn la regulacion de la potencia activa de las
Unidades de Central Eléctrica con el fin de mantener la frecuencia del sistema eléctrico, asi como
en su caso, el intercambio neto del sistema en sus valores programados. Las principales
caracteristicas de la funcién del Control Automatico de Generacion son las siguientes:

(@) Se ejecutara cada 4 segundos;

(b) Recibe informacion de los puntos base de despacho econdmico y factores de participacion
econdmicos determinados por el DERS-I;

(c) Envia sefales de control a las Unidades de Central Eléctrica que participan en la regulacion
de frecuencia; y,

(d) Recibe informacién de tiempo real de la respuesta de las Unidades de Central Eléctrica a
sus sefiales de control.

Las Unidades de Central Eléctrica que operan bajo el CAG seran despachadas por el modelo
DERS-I, siempre y cuando operen en algunos de los siguientes modos de control:

(@) Automatico. La Unidad de Central Eléctrica participa en la Regulacion Secundaria de
Frecuencia y contribuye a satisfacer los cambios en la demanda de acuerdo a los factores
de participacién econdémicos que le sefialan la forma méas econémica de hacerlo.

(b) Econoémico. La Unidad de Central Eléctrica es mantenida en el punto base de generacion
proporcionado por el modelo DERS-I.

Despacho Econdémico con Restricciones de Seguridad por intervalo

El proceso de Despacho Econdmico con Restricciones de Seguridad por intervalo se realiza
cada 5 minutos para cada sistema interconectado en forma independiente con un horizonte de
5 minutos.
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6.12.2

El proposito del proceso es determinar para el intervalo de 5 minutos:

(@) Potencia base de generacion para las Unidades de Central Eléctrica que operan bajo el
CAG centralizado;

(b) Factores de participacion econémica de las Unidades de Central Eléctrica que operan bajo
el CAG centralizado y que también participan en la Regulacién Secundaria de Frecuencia.

Las Unidades de Central Eléctrica que seran despachadas son aquellas que como resultado del
modelo DERS-MI fueron instruidas a utilizar los modos de control Automatico o Econémico y que
antes del inicio del Despacho Econémico con Restricciones de Seguridad por intervalo se
encuentran utilizando dichos modos de control.

El CENACE preparara con antelacion los siguientes insumos para el intervalo de 5 minutos, a fin
de utilizarlos en el modelo DERS-I:

(a) De la tltima muestra de los resultados del Estimador de Estado:
(i) Potencia de generacién de las Unidades de Central Eléctrica sincronizadas al sistema;
(i) Demanda observada en el sistema; y,
(iii)  Flujos de potencia en las interconexiones internacionales.

(b) Informacion mas reciente sobre la red de transmision y sus limitaciones determinadas
mediante la funcion de identificacion de restricciones de seguridad en el despacho.

(c) Demanda observada en el sistema, se distribuye entre los nodos de la misma manera que
en la funcion de identificacion de restricciones de seguridad en el despacho.

(d) Ofertas de Venta més recientes de los Participantes del Mercado modificando los limites a
la potencia de generacion ofrecidos para reservar la capacidad asignada por el DERS-MI
para proveer Regulacion Secundaria de Frecuencia y la Reserva Rodante asignada por el
DERS-MI que no haya sido activada para todas las Unidades de Central Eléctrica que estan
bajo el CAG centralizado en los modos de control Automatico o Econdmico.

(e) Potencia de generacion fija al valor calculado por el Estimador de Estado para el resto de
Unidades de Central Eléctrica.

() Potencia de importaciones y exportaciones fija al valor calculado por el Estimador de
Estado.

La solucion del modelo DERS-I determina, para el periodo de 5 minutos, el nivel de generacion
base de las Unidades de Central Eléctrica que estaran operando bajo el CAG centralizado.

Para determinar los factores de participacion econémicos correspondientes a un incremento y a
una disminucion del nivel de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que operaran bajo
el modo de control Automatico, se ejecuta dos veces mas el modelo DERS-I, perturbando la
demanda primero con un aumento y luego con una disminucion.

Los nuevos valores de potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que operan
bajo el modo de control Automatico se utilizan para calcular el cambio de la potencia de
generacion de cada unidad debido a un aumento o a una disminuciéon en la demanda, este
cambio expresado como una fraccion del cambio total en la potencia de generacién de las
unidades que operan bajo el modo de control Automatico es el factor de participacion econémico
correspondiente a un aumento o el correspondiente a una disminucion en la demanda.

Los resultados del proceso de Despacho Econdmico con Restricciones de Seguridad por
intervalo son datos de entrada para el CAG en un intervalo de 5 minutos.

Modelo DERS-I

El modelo DERS-I es un modelo de programacion lineal con variables de decision continuas con
un horizonte de tiempo de 5 minutos, que considera una sola condicién de operacion.

Las variables de decision consideradas en el modelo son las siguientes:

(@) Potencia de generacion de las Unidades de Central Eléctrica que operan bajo el
CAG centralizado.

(b) Cantidad de potencia suministrada a los Centros de Carga.
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6.12.3 La funcion objetivo del modelo es maximizar el Excedente Econdémico Total de los Participantes
del Mercado para el periodo de 5 minutos; el excedente a maximizar es igual a:

@

(b)

El valor monetario de la energia suministrada al precio de la energia no suministrada,
menos,

los costos de los Participantes del Mercado por la generacion de energia.

6.12.4 Las restricciones consideradas en el modelo son las siguientes:

@

(b)
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(d)
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Balancear las inyecciones y los retiros de energia del Sistema Eléctrico Nacional,
incluyendo las pérdidas de transmision;

Respetar los limites de transmision determinados por el CENACE;

Respetar el conjunto de restricciones lineales que modelan la funcion de pérdidas de
transmision;

Respetar las cantidades maximas de energia especificadas a la potencia de consumo en
cada nodo;

Respetar el Limite Econémico de Despacho Maximo y el Limite Econémico de Despacho
Minimo de cada Unidad de Central Eléctrica modificados para reservar la capacidad
asignada para proveer el servicio de Regulaciéon Secundaria de Frecuencia méas la Reserva
Rodante que no haya sido activada.

El valor de la potencia de importacion o exportacion debe ser igual a un valor especificado.

6.13 Instrucciones de despacho manuales

6.13.1 ElI CENACE podra emitir instrucciones de despacho en cualquier momento, para garantizar la
Calidad, Confiabilidad, Continuidad y Seguridad del despacho.

6.13.2 EI CENACE llevara a cabo y mantendra un registro de las instrucciones de operacion a través de
una bitacora que contendra lo siguiente:

@

(b)
(©

(d)

(e)

El Participante del Mercado, o bien, el Transportista o Distribuidor al cual se le envié la
instruccién de operacion respectiva;

Descripcion de la instruccion de operacion;

La fecha y hora, incluyendo minutos y segundos, en la que se envid la instruccion
de operacion;
La fecha y hora, incluyendo minutos, en la que se requiere que se cumpla la instruccion de
operacion; y,

El representante del Participante del Mercado, o bien, del Transportista o Distribuidor que
recibid la instruccion de operacion.

6.13.3 Las instrucciones de despacho manuales seran liquidadas al Precio Marginal Local del Mercado
de Tiempo Real en el NodoP de la Unidad de Central Eléctrica.

6.14 Registro de Informacion

6.14.1 Instrucciones de asignacion y despacho:

@

(b)

(©

El CENACE llevar4 a cabo y mantendra un registro de las instrucciones de asignacion y
despacho a través del Registro de Instrucciones de Despacho, el cual contendra la
informacién de las instrucciones de despacho emitidas por las aplicaciones del mercado o
por el CENACE.

Las modificaciones de modos de control utilizados por las Unidades de Central Eléctrica
seran registrados en el Registro de Instrucciones de Despacho, de manera que pueda
evaluarse el seguimiento de las instrucciones de despacho con base en los registros
del CAG.

Cada instrucciéon de asignacion o despacho debera contener como minimo la siguiente
informacién:

(i) La Unidad de Central Eléctrica a la cual se le gir6 la instruccién de asignacion o
despacho respectiva;

(i) Descripcion de la instruccion de despacho, para un nivel de generacién en MW,

(iii) Descripcidon de la instruccion de asignacién, ya sea arranque, paro o cambio de
configuracion;
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6.14.2

6.15
6.15.1

6.16
6.16.1

(iv) La fecha y hora, incluyendo minutos y segundos, en la que se envid la instruccion de
asignacioén o despacho;

(v) La fecha y hora, incluyendo minutos, en la que se requiere que se cumpla la
instruccién de asignacion o despacho; y,

(vi) El representante o sistema del Participante del Mercado que recibid la instruccion de
asignacion o despacho respectiva.

(d) EI CENACE debera mantener en todo momento el registro de instrucciones de asignacion y
despacho, el cual podra consultarse conforme se establece en el Manual del Sistema de
Informacion del Mercado.

Instrucciones de Operacion de la Red de Transmision:

(@) EI CENACE llevara a cabo y mantendra un registro de las instrucciones de operacion de la
red eléctrica a través del sistema RELIEVE, el cual contendra la informacién
de las instrucciones de operacion emitidas por el CENACE.

(b) EI CENACE llevara a cabo y mantendra un registro de las instrucciones de operacion a
través de una bitacora que contendra lo siguiente:

(i) El Transportista o Distribuidor al cual se le envié la instruccion de operacion respectiva,;
(i) Descripcidn de la instruccion de operacion;

(iii) La fecha y hora, incluyendo minutos y segundos, en la que se envié la instruccion de
operacion;

(iv) La fecha y hora, incluyendo minutos, en la que se requiere que se cumpla la
instruccién de operacion; y,

(v) El representante o sistema del Transportista o Distribuidor que recibi6 la instruccion
de operacion.

Publicacién de precios

Para todo lo relativo a los principios, reglas, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
gue el CENACE publique los Precios Marginales Locales del Mercado de Tiempo Real, se
observaran las disposiciones contenidas en el Manual del Sistema de Informacién del Mercado.

Incumplimiento a las Instrucciones de Despacho o Instrucciones de Operacion

En caso de incumplimiento a las instrucciones de despacho o las instrucciones de operacion, el
CENACE penalizara a los Participantes del Mercado, en términos de lo establecido en las Bases
del Mercado Eléctrico, asi como de conformidad con las siguientes disposiciones:

(@) En caso de penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones del despacho econémico
en tiempo real, se observara lo siguiente:

(i) El CENACE monitoreara el cumplimiento a las instrucciones del despacho econémico
en tiempo real en términos del Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y
Servicios Conexos.

(i) Se observaran las disposiciones establecidas en el Manual de Verificacion de
Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos en caso de que se pretendan aplicar
penalizaciones a Participantes del Mercado cuya generacion de sus Unidades de
Central Eléctrica se desvie de las instrucciones de despacho mas alla de la banda
de tolerancia establecido en el referido manual.

(b) En caso de penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de Regulacion
Secundaria de Frecuencia, se observaran las siguientes disposiciones:

(i) ElI CENACE monitoreara el cumplimiento a las instrucciones de Regulacién Secundaria
de Frecuencia en términos del Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y
Servicios Conexos.

(i)  El estandar minimo de cumplimiento mensual sera el porcentaje de intervalos en los
cuales la produccion de la Unidad de Central Eléctrica estuvo dentro de la banda de
tolerancia de la instruccion de despacho de Regulacion Secundaria de Frecuencia y su
observancia sera verificada en términos del Manual de Verificacién de Instrucciones de
Despacho y Servicios Conexos.
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(iii) Si el CENACE comprueba que la Unidad de Central Eléctrica no alcanza el estandar
minimo de cumplimiento en un determinado mes, se le revocaran todos los pagos por
Regulacion Secundaria de Frecuencia en el mes respectivo, revocacién que se
reflejara en el primer ciclo de reliquidaciones para cada uno de los dias en el mes.

(iv) Las Unidades de Central Eléctrica respecto de las cuales se compruebe que no
alcanzan el estandar minimo de cumplimiento, les sera prohibido presentar ofertas de
Regulacion Secundaria de Frecuencia hasta que el CENACE compruebe que esta en
aptitud para ofrecer el servicio correspondiente.

(c) En caso de penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de activacion de
Reservas Rodantes, Reservas Operativas y Reservas Suplementarias, se observaran las
siguientes disposiciones:

(i) EI CENACE monitoreara el cumplimiento a las instrucciones de activacion de Reservas
Rodantes, Reservas Operativas y Reservas Suplementarias en términos del Manual
de Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

(i)  El estandar minimo de cumplimiento mensual sera el promedio de los porcentajes de
energia producida, tomando en cuenta todas las solicitudes de activacion de reservas
durante un mes y su observancia sera verificada en términos del Manual de
Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

(iii) Si el CENACE comprueba que la Unidad de Central Eléctrica no alcanza el estandar
minimo de cumplimiento en un determinado mes, se le revocaran todos los pagos por
Reservas Rodantes, Reservas Operativas y Reservas Suplementarias en el mes
respectivo, revocacion que se reflejard en el primer ciclo de reliquidaciones para cada
uno de los dias en el mes.

(iv) Las Unidades de Central Eléctrica respecto de las cuales se compruebe que no
alcanzan el estdndar minimo de cumplimiento, les sera prohibido presentar ofertas de
Reservas Rodantes, Reservas Operativas y Reservas Suplementarias hasta que el
CENACE compruebe que esta en aptitud para ofrecer el servicio correspondiente.

(d) En caso de penalizaciones por indisponibilidad del servicio de arranque de emergencia,
operaciéon en isla y conexiébn a bus muerto del sistema, se observaran las siguientes
disposiciones:

(i) El CENACE monitoreara el cumplimiento a las instrucciones de arranque de
emergencia, operacion en isla y conexién a bus muerto del sistema, en términos del
Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

(i)  El estandar minimo de cumplimiento anual sera el porcentaje de instrucciones que se
hayan respondido exitosamente y su observancia sera verificada en términos del
Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

(iii) Si el CENACE comprueba que la Unidad de Central Eléctrica no alcanza el estandar
minimo de cumplimiento en un determinado afio, no se realizaran los pagos diarios
correspondientes a la Unidad de Central Eléctrica.

(iv) Las Unidades de Central Eléctrica respecto de las cuales se compruebe que no
alcanzan el estdndar minimo de cumplimiento, les sera prohibido presentar ofertas de
arranque de emergencia, operacion en isla y conexion a bus muerto del sistema hasta
que el CENACE compruebe que estd en aptitud para ofrecer el servicio
correspondiente.

6.16.2 Cualquier informacion resguardada por el CENACE en términos del presente Manual tendra

7.1
7.1.1

pleno valor probatorio en relaciéon con la imposicion de las penas que se mencionan en la
presente Seccion.

CAPITULO 7
Disposiciones Generales
Sistema de Informacién del Mercado

Para todo lo relativo a los principios, reglas, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
que el CENACE garantice a los Integrantes de la Industria Eléctrica y al publico en general el
derecho de acceso a la informacion relacionada con el Mercado Eléctrico Mayorista, incluyendo
aquella informacién relacionada con el Mercado de Energia de Corto Plazo, se observaran las
disposiciones contenidas en los Manuales de Practicas de Mercado denominados Manual del
Sistema de Informacién del Mercado y Manual de Registro y Acreditacién de Participantes
del Mercado.
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7.2
7.21

7.2.2

7.2.3

Disposiciones Transitorias

El presente Manual entrara en vigor a partir del dia habil siguiente a su publicacién en el Diario
Oficial de la Federacién y una vez que entre en operacion el Mercado Eléctrico Mayorista.

Las disposiciones transitorias que se incluyan en los Manuales de Practicas del Mercado, Guias
Operativas, Criterios y Procedimientos de Operacion, y que establezcan condiciones especiales
relacionadas con sistemas que sean parte del Mercado de Energia de Corto Plazo, seran
aplicables al presente Manual; sin embargo, no seran mencionados en este capitulo.

El presente Manual debera observar las siguientes disposiciones transitorias, los plazos
considerados son a partir de la fecha de inicio de mercado en el sistema que corresponda:

@

(b)

(©

(d)

(€

®

C)]

(h)

En caso de que el Sistema de Informacion del Mercado no cuente con la capacidad de
recibir Ofertas de algin Participante del Mercado, el CENACE aceptara dichas Ofertas
mediante el envio de los archivos correspondientes por correo electrénico, o bien, por otro
medio que el CENACE haga del conocimiento de los Participantes del Mercado mediante un
comunicado publicado en su sitio web. EI CENACE asegurard que el Sistema de
Informacion del Mercado cuente con la capacidad de recibir Ofertas de todos los
Participantes del Mercado en un plazo que no rebase 180 dias a partir del primer Dia de
Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista.

Por un periodo de hasta 240 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, los Participantes del Mercado que deseen presentar Ofertas de Venta de unidad
con distintas configuraciones deberan hacerlo para una sola configuracion a través de las
Ofertas de Venta de unidad de central térmica. Para tal efecto, el Participante de Mercado
podra seleccionar cudl configuracion utilizara para realizar la Oferta. Como excepcion a lo
anterior, en caso de que el CENACE requiera la operacion de una configuracion especifica,
podréa notificar al Participante de Mercado de las configuraciones requeridas. En este caso
el Participante debera ofrecer la configuracion solicitada por el CENACE.

Durante el periodo en que el CENACE no acepte Ofertas multiconfiguracion de las unidades
con distintas configuraciones, para efectos del célculo de disponibilidad de produccion fisica
en los términos de las Reglas del Mercado en materia de Potencia, cuando una unidad
ofrezca una configuracibn que corresponde a la operacién parcial de la unidad, se
entenderd que la disponibilidad de produccion fisica es la capacidad instalada de la
configuracién que corresponde a la operacion total de la Unidad de Central Eléctrica.
Lo anterior, a menos que se demuestre que no estuviera disponible dicha configuracion.

El CENACE contara con un plazo de 270 dias a partir del primer Dia de Operacién del
Mercado Eléctrico Mayorista para implementar la funcionalidad completa de la modalidad de
“UPC Dinamicamente Programada” de las Unidades de Propiedad Conjunta.

Por un periodo de hasta 180 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, los Participantes del Mercado no podran modificar el estatus de asignacién de su
Unidad de Central Eléctrica de forma horaria; el parametro de estatus de asignacion debera
ofertarse de forma diaria.

Por un periodo de hasta 180 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, los Participantes del Mercado deberdn ofertar el costo de operacion que
corresponde al Limite de Despacho Econdémico Minimo en sustitucion del costo de
operacion en vacio. El CENACE debera anunciar con al menos 10 dias de anticipacion el
dia para la realizacion de dicho cambio de forma coordinada.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, los Participantes del Mercado no podran modificar el Limite de Despacho de
Emergencia Maximo o el Limite de Despacho de Emergencia Minimo en las Ofertas diarias;
los parametros podran modificarse conforme a lo establecido en el Manual de Registro y
Acreditacion de Participantes del Mercado.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, la validacion de Ofertas establecida en los numerales 2.5.7 y 2.5.12 no resultara
en un rechazo automatico de la Oferta de la Unidad de Central Eléctrica o en un reporte
automatico a la Unidad de Vigilancia del Mercado, sin embargo, la Oferta estara sujeta a la
revision de la Unidad de Vigilancia del Mercado, quien la podra modificar, a solicitud del
CENACE o por cuenta propia.
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Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, las ofertas por omision establecidas en las Reglas del Mercado seran iguales a la
tltima Oferta Validada y Consistente correspondiente a la Unidad de Central Eléctrica.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, el CENACE realizard manualmente la evaluacion de Ofertas establecida en la
Seccion 2.6 después del cierre del Mercado del Dia en Adelanto. En caso de resultar en un
rechazo de la Oferta, el CENACE utilizara los Precios de Referencia de la Unidad de Central
Eléctrica y reportara el rechazo tanto al Participante del Mercado como a la Unidad de
Vigilancia del Mercado; el Participante del Mercado podra solicitar a la Autoridad
de Vigilancia del Mercado la revisién correspondiente de los Parametros de Referencia
registrados, dentro de los 10 dias posteriores al rechazo de la Oferta.

Durante el periodo en el que el CENACE no realice el registro de los Participantes del
Mercado, la Unidad de Vigilancia del Mercado podra solicitar al CENACE aumentar el
porcentaje utilizado en el célculo de los Precios de Referencia de una o varias Unidades de
Central Eléctrica.

El CENACE contara con 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, para implementar el uso de limites de despacho de emergencia. Durante este
periodo, el mercado considerara solamente los limites de despacho econémicos.

El CENACE contard hasta con 180 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista para implementar el envio y recepcion de los tipos de combustibles
como parte de la informacién de las Ofertas de Venta.

El CENACE contara con 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, para implementar el uso de limites de energia diaria para todas las Centrales
Eléctricas en el Mercado del Dia en Adelanto.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, el CENACE utilizard para el proceso de Asignacion de Unidades de Central
Eléctrica de Horizonte Extendido el modelo de coordinacién hidrotérmica (CHT-S) que ha
utilizado con anterioridad al inicio de operaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo,
para determinar el plan de operacion de corto plazo del Sistema Eléctrico Nacional. Este
modelo utiliza una representacion alternativa de la red de transmision del Sistema Eléctrico
Nacional y Ofertas de Venta de energia basadas en modelos cuadraticos de entrada-salida
registrados previamente por el CENACE.

Para el proceso de Asignacion de Unidades de Central Eléctrica de Horizonte Extendido,
incluyendo el calculo de costos de oportunidad de los recursos de energia limitada, en caso
de que el CENACE no reciba la informacién de precios y disponibilidad de combustibles
directamente de las autoridades y demas personas sefialadas en las Reglas del Mercado, el
CENACE podra utilizar la informacion correspondiente que reciba de las Empresas
Productivas del Estado que han proporcionado esta informacién anteriormente o sus
Subsidiarias y Filiales equivalentes, o de Organismos Publicos Descentralizados relevantes.
El CENACE debe usar la informacion recibida directamente de las autoridades y demas
personas sefialadas en las Reglas del Mercado, inmediatamente a partir de que la
empiecen a proporcionar.

Por un periodo de hasta 360 dias, el precio de la Reserva de Regulaciéon Secundaria de
Frecuencia tanto en el Mercado del Dia en Adelanto como en el Mercado de Tiempo Real
serd igual al valor 6ptimo de la variable dual asociada al requisito de Reserva de Regulacion
Secundaria de Frecuencia sin considerar los valores 6ptimos asociados a los requisitos de
Reserva Rodante y No Rodante Suplementaria, Reserva No Rodante de 10 minutos o
Reserva Rodante de 10 minutos.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, el proceso del Mercado de Tiempo Real se ejecutara en modo de control de lazo
abierto con las siguientes consideraciones:

(i) Se ejecutaran ciclicamente los modelos AU-TR y DERS-MI de acuerdo a los términos
establecidos en las secciones 6.6 y 6.8.

(i) Los modelos AU-TR y DERS-MI, y las instrucciones de despacho del operador del
sistema utilizaran el Registro de Instrucciones de Despacho.
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(i) Las salidas del modelo DERS-I no seran utilizadas por la aplicacién de Control
Automatico de Generacion. En su lugar, el CAG utilizara los insumos que le
proporciona el modelo de despacho econdmico de los sistemas de tiempo real y
administracion de energia utilizados por el CENACE con anterioridad al primer Dia de
Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista.

Por un periodo de hasta 180 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, se podran utilizar los precios calculados en el Mercado del Dia en Adelanto para
la liquidacién del Mercado de Tiempo Real. Hasta por un periodo de 360 dias a partir del
primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista, el proceso de liquidaciones
del Mercado de Tiempo Real también podra utilizar una simulacién de la hora u horas en
cuestion, realizada ex-post, con base en la demanda y disponibilidad de generacion
observadas en tiempo real. En caso de realizar dicha simulacién, el CENACE publicara los
precios calculados en el Sistema de Informacion del Mercado.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, el Registro de Instrucciones de Despacho pasara por un periodo de pruebas
y validacion.

Durante el tiempo que el Registro de Instrucciones de Despacho se encuentre en periodo de
pruebas y validacion, el CENACE podra emitir instrucciones de despacho utilizando los
medios de comunicacién vigentes con anterioridad al primer Dia de Operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista. En este periodo, el Registro de Instrucciones de Despacho podra
operarse en lazo abierto o cerrado con las Unidades de Central Eléctrica o centros de
control de generacion.

Durante el periodo de pruebas y validacion del Registro de Instrucciones de Despacho, se
validaran continuamente los resultados por parte del operador del mercado y de las
Unidades de Central Eléctrica y se calcularan resultados de seguimiento de instruccion de
despacho. Asimismo, podran utilizarse distintas fuentes de informacion del CENACE para
conocer el seguimiento de instrucciones de despacho de las Unidades de Central Eléctrica.

Terminado el periodo de pruebas y validacion del Registro de Instrucciones de Despacho,
las instrucciones de despacho deberdn emitirse de conformidad a las Reglas del Mercado.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, las Unidades de Central Eléctrica que no cuenten con la infraestructura necesaria
para recibir instrucciones de despacho en términos de energia neta, recibirdn instrucciones
de despacho en términos de energia bruta. En estos casos, el CENACE utilizara factores de
conversion de energia neta a energia bruta estimados con base en mediciones de los
consumos para servicios propios de las Unidades de Central Eléctrica.

Por un periodo de hasta 360 dias a partir del primer Dia de Operacién del Mercado Eléctrico
Mayorista, no se aplicaran las penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de
despacho econémico en tiempo real.

Por un periodo de hasta 240 dias a partir del primer Dia de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, no se aplicard el célculo alterno de la Garantia de Suficiencia de Ingresos para
las Centrales Externas Legadas, que se establece en el numeral 2.4.1 (b) (vi) y el numeral
2.4.1 (c) (v) del presente Manual.

Por un periodo de hasta 360 dias no se determinaran precios de NodosP Distribuidos
asociados a zonas de generacion. Cada Unidad de Central Eléctrica indirectamente
modelada sera liquidada al Precio Marginal Local correspondiente al NodoP mas cercano a
la ubicacién fisica.

Los plazos de las disposiciones transitorias podran reducirse en caso de que el CENACE cuente
con la normatividad, desarrollos tecnologicos, procesos operativos y todo el soporte que le
permita cumplir anticipadamente con las disposiciones del presente Manual, en cuyo caso lo
comunicard a los Participantes con un plazo de al menos 10 dias.

No habra excepcion para el cumplimiento de las disposiciones del presente Manual salvo el caso
de las disposiciones transitorias descritas en el presente capitulo.




